Solucionario 
Hritmética 


do 


O Unidad 1 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


1. Los enunciados l, Il y IV son proposiciones ya 
que se les puede asignar un valor de verdad. 
Los enunciados lll, V y VI no son proposiciones 


lógicas. 
Clave A 
2. 
3. 
CD Razonamiento y demostración 
4 —p>=q=F 
FO OF 
Se tiene:p=F; q=F 
Luego: 
l (<pvg)jvr 
(VvF)vr 
Vvr=V 
Il. (p=0)=4 
(F=F)=>F 
V>oF=F 
(VJ IL (F) 
Clave B 
5. 
l 1+2=12=4>8 
F F 
V 
IL. 1x2>2 A2+10=12 
—_ A 
F V 
F 
Il. 42=2% 12=7 
V F 
V 
Clave E 


E 
v 
E 


El operador principal es: FVVF 


... El número de valores verdaderos es 2. 
Clave C 


2 | Intelectum 3.? 


LÓGICA PROPOSICIONAL 


7. p=>(qvr)=F 


V F 
<qvr=F=q=V 
FO EF 


pesV,qesV,resF. 


El valor de verdad de: 
(qAr) > (q V-1) 
(VAF) =(V vv) 


F == V=V 
“(qar)> (q V=r)=V 


Clave A 


La matriz principal es: VVVV 


Por lo tanto, es una tautología. 
Clave A 


9. Simplificando: 
Lp > q) A —p] 
=A(p Y 4) A —p] 
=-[-(p A q) A p] 
=(pAq)HVp=p 
Clave C 


10. 


= 


p 
V 
V 
F 
F 


m<Ám<jo 
m<mmie 


Clave B 


Nivel 2 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


11. Los enunciados | y II! son proposiciones lógicas, 
ya que se les puede asignar un valor de verdad. 
Los enunciados ll, IV, V y VI no son proposiciones 
lógicas. 
Clave D 


12. 


CD Razonamiento y demostración 
13. (p=q)vr=F 
——— 


En 


FOOF 


p =F 
| 
e 


> 
| 
FOF 


Se tiene: p=F; q =F; r=F 


Luego: 
ll (p>-A(4q>1 
(F=V)A(V=>F) 
(Y) A(F) =F 


IL (<q =>) V (p er) 
(V=>V)V(F=F) 
(V) v (V) =V 


Clave C 


L Si5+3=7, entonces 8<7 
F > F=V 


Il. 9 es mayor que 5 ó 4 es menor que 3. 
V V F=V 


IL 425 = 5, sin embargo, -4?= 16. 
ER AE 
V A F=F 
IV. 3<4sisolo si 13 +6<5 +6. 
3 <4 si solo si 19 < 11 
== e 
V e Fx=F 


WVEF 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


15. (pq) >(q =p) 
ÁA=p AQ) V(q =p) 
(p V=q) V(=q Vp) 
(p Vp) V(-q V=0) 
pv-q 
Clave B 


16. (pA-q) => [(maAr) vr] =F 
IO A 
V F 
= pa=q=V 
Entonces: p=V; q =F 


= (mMAnv=r=F 
—— | 


F V 


Entonces: m =V 
Por lo tanto, los valores de verdad de p, q, m y 
r son: VFWW. 


Clave B 


La matriz principal es: VVFF 
Por lo tanto, es una contingencia. 


Clave C 


18. (pA=q)>=r=F IL. <(pv=r) e (q v =p) 28. 


E ANVEAA [pla[riilp>a) A 1 => -(qA-mve 
pA=q=V y VIVIVIVIVIV|F|IVIVIVIV|F|F|V|V 
e vivirIvivivivir ir lr viviviviv 
| | A V|FIVIV|F[FIVIVIVIV|F[F|F|V|V 
vo F S V|EJF[VIF[F[F[F V|V|F|F|viv|v 
FV FIVIV|F|FIVIVIVIVIVIV|F|F|V|F 
Entonces: : FIV|EF|F[F[V|F|F[V|F|VIVIVIV|F 
p=V; q=F; r=F ClaveC | [F|F[VIF[V|F[F[viviviF[F[F[V|F 
e EJEJF[F vir Iv|F vivir |FIv|v|e 

CD Resolució de problemas lin sl 

19. Elaboramos la tabla de verdad. ió 
Clave A 


29. Reemplazamos p U q = —p V q en el esquema 
molecular: 


[(p Vp) A p] O (q V p) 


e 
p O (qA-p) 
=p V (q A =p) 
_—__——— 


... Elesquema es consistente o contingente. 


Clave B EME -p 
n.* verdaderos: a = 7 
n.? falsos: b = 1 Guab 
IA 30. Tenemos: 
([s Ap) Vp] 1q) >-l(1 =p) A(r =0)] 
-.a-b=6 =(p Aq)=>-[(=r Vp) A(q V-1)] 
Clave D Clave D = (pq) =>-I(p AQ) V=r] 
is . =(pAq)>[(p AQ) An] 
Nivel 3 (página 9) Unidad 1 26. os ads o 
— —pA= rar =- = 
CD Comunicación matemática ARS ES, A 
21. Ap (pay F A 
- lp > (=p A -9)] =p V 49 
a Hp V(-pA= 
qa (=p A —q)] = (spa 
CD Razonamiento y demostración p Clave C 
oo e o e ET 
V F To +. >- 
27.+ [p=(+08) vq V FOVE 
paq =V =s v t=F —— Y. 
o = = = F F F F 
vo v F F F 
=s=F . pAq= V E F 
er Luego: p >(=r >s) ay 
w vo FE vv 
Los valores de verdad de p, q, s, tson: VVVF F 
Clave B Reemplazando, obtenemos: 
Entonces: p =V; q =F L [pAs)sqlVp 
24. (pr q vor) =F 
(pq) > (q V 1) E MER] [(VAF) a V vv 
V F AAA AX [V e V] vV 
a _ F F A 
paq=V —qveor=F F V vV 
— ue A 
vv FO OF V 
Luego: =s V(p A-5) 
q=V r=V —— 
p es V, q es V, res V. F F Il. (s>qA(sAp) 
F (F=V) A (F vv) 
lA ) v (rg) 
k e- — 
Ve FAY) Entonces: r =V; s =V Pa Y 
Y =—— V 
Fo y F=F -. VEWV 
Clave C Clave A 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 3 


TEORÍA DE CONJUNTOS 


Nivel 1 (página 13) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
1. Tenemos: A= (2; (2); (4; (3)); (2; 5) 
Entonces: 
l (25 €A 
(2; 5) EA 


2. Setiene: 
= (0; 2; 4; 6; 8; 10; 12) 
M = (0; 4; 8; 12) 
Luego: 
A) N=(2x/x€IN Ax<6) 
M =(4x/x€IN Ax<4) 


B) n(N) —n(M)=7-4=3 
C) 0+4+8+12=24 
D) 2 -1=127 


3. A=(0;1:8;27; 64); B= 
A 
B 


(27, 9) 
) A=(é/xEIN Ax<5) 

) 
) 
D) B-A= 


CD Razonamiento y demostración 


4. A=(a;e ou) =>» 2-1=31 
= (y, uv; iitih;z;a) > 2-1=25 
C = (ff, is; c; a) =2-1=31 
Clave C 
5. ATA UT 
n(A) =1 
n(A) =4 
gDCA 
(TD) CA 
DEA 
(7; (TH CA 
*. Hay dos proposiciones falsas. 
Clave A 
CD Resolución de problemas 
6. Sea: n(A) = a, sin(A) -2=a-—2 
>» 2=244+2 2?22=32 
a=5 
n.* conjuntos binarios 
na) 51. _5.4_ 
ha 2.31 2 me 
Clave A 


4 l Intelectum 3.? 


7. Sea B el conjunto unitario: 
= (a + 2b;3b — a+ 2; 11) 


Donde los elementos de B son iguales. 


El cardinal de la unión de conjuntos es máximo si 
los conjuntos son disjuntos en este caso. 


Max (AU B UC) =n(A) + n(B) + n(C) 


a+2D=11]/,) =6+7+8=21  ..(2) 
3b-a+2=11 
5b=20 Reemplazando (2) en a 2 
b=4 Nmáx IP(AUB U C)] = 2% =2”" 
=a=3 = (2) =8' 
Nos piden: a . b Sal 
lid 10. Dato: ACB EC 
CAI AB) =n(4)+5 
o j : n(C) = 2n(B) 
8. n.* subconjuntos propios de A = 20 n(A) + n(B) + n(C) = 
Donde: n número de elementos del 
conjunto A. Sean: 
n(A) =a 
En el problema: n(B) = b 
ParaA: n(C) =c 
n.” subconjuntos propios de A: >b=a+5 
2-1=15 a=b-5 
=c=2b 
Para B: 
n.* subconjuntos propios de B: Reemplazando: 
P=1=3 a+b+c=27 
4h -5=27 
Para C: b = 32 
C=(x/x€ 7, 2<x<6) b=8 
C = (2; 3; 4; 5; 6) =n(C) =5 2a=3nb=8nAc=16 
n.* subconjuntos propios de C: 
2-1=31 
Para D: 
D=(x2/x€7; -3<x<1) 
>x=(-3; -2; —1;0; 1) 
= (9; 4; 1; 0) =n(D) =4 
a subconjuntos propios de D: 
22=1=15 Del gráfico: 
n(C — B) =8 
Para E: n[P(C — B)] = 98 
E= (xix EZ; 5<x< lo 
E =(6,7,8; 9 =n(E) = -. n[P(C — B)] = 256 
n.* subconjuntos propios de E: 
A 1-15 Clave C 
Nivel 2 (página 14) Unidad 1 
-.SoloA, DyE. O 
CD Comunicación matemática 
Clave D 
11. Se tiene: 
9. Delenunciado: =(0,()1;1,R; (0) 
0 Ta = (8: 1:R; (9) 
XxX Xx+1 x+2 
n[P(A)] + n[P(B)] + n[P(C)] = 448 Luego: 
Pal 2 448 L M 
6 Xx 2 9x 
A A h. Iv. 
7.2% =448 
*—64=2%>x=86 12. Se tiene: A = (2; 3; 6; 11; 18) 


El número máximo: 
n[P(AUBUC)] =2M4UBUO) 
máx P(A UBU 0) = gniAu BUC)máx. 


A) A=(é+2/xEINAx<4) 
B) 2+3+6+11+18=40 
E E. 
D) n(a) = 


CD Razonamiento y demostración 


13. EnA:x?<16 > -4<x<4 
A= (3; —2; 1; 0, 1; 2; 3) 


EnB: 

=1< <1 
—5<2x+1<5 
=6<2x<4 
=3<x<2 

B = (-2; -1;0; 1) 


2X +1 


Luego: 


14. Por dato, A es unitario: 


a=b=1..(1) 


Además como B = Y se cumple: 
AUB=AUS=A= (a +b, 3) 


Entonces: a + b =3.... (2) 
De (1) y (2):a=21b=1 


Luego: 


CD Resolución de problemas 


15. Por dato: 


on(AUB) =28 + gran B) 
2nAUB) = 28 + 22 
2uAUe) = 39428 


> nAUB)=5 
Además: 
24 -1=3 


27 AB) = 2 >nB-A)=2 


Tenemos: 


x+2+2=5=x=1 
“.n(A) =1+2=3 


46. n[P(A UB)] = 2048 = 2"! 
grau) — 2% MAUB) =11 
n[P(AN B)] =16 = 2* 


An — 2 nNANB)=4 


n(AU B) =n(A) + n(B) — AN B) 


11 =n(A) +n(B) 4 
=n(A) + n(B) = 15 


Del dato: 
n(A) — n(B) = 3 


17. 


18. 


Clave A 


19. 


a + 312 = 3120 a = 2808 
b + 312 = 1040 b = 728 
a+312+b+x= 5200 
3848 + x = 5200 


Sumando (1) y (11): 
2n(A) = 18 
n(A) = 9 > n(B) = 6 
n(U) = n(B) + n(B') =6+9= 15 
n(U) =n(A) + n(A) 
15 =9 +n(4) > n(A) =6 
O[P(A)] = 2 = 64 


“x= 1352 


Clave B 


ClaveB 20. 


Tenis(36%) 


Voley(50%) 
ES 


El porcentaje de personas que practican un solo 
deporte será: (8% + 22%)T = 30%T 


Del enunciado: 
Practican otro 


deporte 


[| T | T(100%) 


Por dato: 
30%T = 45 
T= 150 
Además: ¿N. —-1=49 = 8% + 28% + 22% + x= 100% 
] x= 42% 


NANO Los que practican otros deportes representan el 
a 42% del total. 

os > 42% (150) = 63 
AMAN C)nB UA SNBO— = z ik > -2 
nanc)nB UA NB) =n-3=20 — 


nAnc)nB UA NB = 17 


Clave B 


Nivel 3 (página 15) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 
Clave A 


21. Se tiene: 
ANB=A=>ACB M=(9; (9); R: 1) 
A-=C=A=ANC=9 N = (9; a; (b); 1) 
4. oníA) =2. ¿gniBac) ES 916 L IL 
>nN(A)=14 A nBnC)= 15 Mm) w.[v] 
B Cc 
22. Se tiene: 
a b C =(4x—1/x EIN M1 <x<7) 
C = (3; 7; 11; 15; 19; 23; 27) 
14 x 15 y Luego: 
Como: AUBUC =U LA Sr 
14 +x+15+y= 100 IL B = (20; 24; 28) 
x+y +29 = 100 =BNC=9 
x+y=71 
IL nBAC)=0 
Piden: n[(B — A) AC] =x+ y =71 
Clave C CD Razonamiento y demostración 


23. P(A) = (9; (1); (2); (1; 2) 
Practican básquet 60%(5200) = 3120 P(B) = (9; (1); (2), (8): (1,2); (1; 3), 2; 3), (1; 2; 3) 


Practican fútbol 20%(5200) = 1040 


i , Luego: 
Juegan básquet y fútbol 10%(3120) = 312 1=0 
Básquet (3120) Fútbol (1040) S=1 (8) 
L S=T 
Il. S>T 
II. S+T=1 
VW. s=T2+1 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 5 


24. FVFF Del enunciado: 


= 1 =n(A) = 2m 
CD Resolución de problemas M+m+20+a=2m 
25. M+20+a=m ..(1) 


n(A) =M+m+a+20= 160 


Solo visitan =>M+m+a= 140 ...(2) 


Francia 


n(B) ==N+m+b+20= 110 
=>N+m+b=90 ...(3) 


n(C) =X +a +b +20 = 130 
=>X+a+b=110 ..(4) 


>16=44+3+2+x Reemplazando (1) en (2): 


16=9+x M+a+m=140 
5. X=7 M + a+ (M+20 + a) = 140 
Clave E =M+a=60 0) 
Reemplazando (5) en (1): m = 80 


Como: 


M+N+X+a+b+m+20+m=300 
M+a+X+N-+b+m+m= 280 
—— ————— 


60 90 80 
X + 230 = 280 
-.X=50 
Clave D 


28. Del enunciado: 


Dato: 81 personas leen 2 revistas por lo menos. Pescado 
Luego: ed) 
(44 — x) + x + (31 — x) + (22 — x) = 81 
“.x=8 
Clave A Vegetarianos 


(16 mi) 


Luego: 
x+y+z+ 16000 = 40 000 


—— 
20 000 
Xx + 36 000 = 40 000 
x= 4000 


Clave B 


6 l Intelectum 3.? 


Del gráfico, los que enseñan por lo menos dos 
cursos: a +b+c 
Por dato: 
14+11-b+16-a-=c=36 
41-a-b-=c=36 
a+b+c=5 


Clave D 


30. Del enunciado, tenemos: 


=>x+y+z+20+ 10 = 120 
“Xx+y+z=090 
Clave B 


Nivel 1 (página 18) Unidad 1 
Comunicación matemática 


1. 


CD Razonamiento y demostración 
4. |. Sabemos que: 
Luego, desarrollando obtenemos: 
2114) > aba) + 144) 
po | 


4 > aby (falso) 


II. 1(2b)(09) (a, = 1 xa? + 2ba + b? (a >2) 
= (a +b) 


lll. papa, = p(q + 2)¡3) 
=0<p<2;q+2<3 


0 | 
1 0 


Luego: p?= 10 =1 


. 3/10p xaa = 
5 10, < 22 +4 5 
10p(,) Xaa = 121 
10p¡¿) aa = 11 x 11 
=> 10pyg = aa = 11 
Donde: a = 1 
Además: 10p¡, = 11 
a+p=11 
de 
2 7x 
? 2 
Luego: 
LF IL V IL Y 
Clave D 


CD Resolución de problemas 
6. 1056) = 131 5) 


Abase 10: 
1.0+n.6+5=1.5+3.5+1 
36+60+5=25+15+1 
6n +41=41 
.n=0 


Clave A 


NUMERACIÓN 


7. 13319 = 260/9, 
m+32+3n+1=2.9% +6.9+0 
(n + 1) =216 = 6? 
(n + 19 =6? 
>=n=5 
Piden: 


Convertir 43¡s, a base 10: 


Clave B 
8. 653%) — 2749 = 35) 
6x +3 — (2x +7) = 3x +5 
6x+3-2x-T7T=3x+5 
4dx-4=3x+5 
09 
Clave D 
9. a3 = 110a/, 


102 +3=2%1) + 22(1) + 2(0) +a 
10a+3=8+4+a 
%=9= a=1 


Piden: M=2a? + 3a +1=2(1)7 + 3(1) + 1 
M=2+3+1=6 


Clave C 


10. 2427 =2.77+4.7+42 
24217) => 98 E 28 + 2 


Por divisiones sucesivas: 
128 | 12 
242/7) = (10)8/12) 
Por lo tanto: 
Y cifras = 10 + 8 = 18 
Clave B 


Nivel 2 (página 18) Unidad 1 
Comunicación matemática 


11. 


13. 


CD Razonamiento y demostración 


14. 1 pal2a),, =4 


a(2a)a(n, = 16 

an? + 2an +a=16 
a(n + 1) =4? 

yl 

13 


cc ar+n=1+3=4 


(n>2) 


IL. Si los numerales están bien escritos, 
entonces: 


y Dm) < abi) +Cc= a(b + Cin) 
" aba) <0 

AD + 0< ”+ c 
a(b + Cin) < 10C(m) 


Luego: 


2D <a(b + 0) < 1009 


Ill. 2302 = (b — 4)(b — 4)¡o) 


11 


b: 5; 6 

Sib =6: 

6 =6x1= 10(g, (no cumple) 

Sib =5: 

6=1x5+1=11p) 


l.. mxabc — abcd =c 
mxabc — abc x 10 =c 
abc x(m — 10) =c 
l 1 


10  1cifra; debe ser O 


IL mm02, == 9 = m0, 
0<m<2 


10+a+b+c=10+a+b+c 


CD Resolución de problemas 
16. 


123| 4 
120 30 l4 


Q2_7 l4 
ER 
O 


abcdya) = 13234) 
sa=1tb=3c0=2d=3 

Piden: 

a+b+c+d=1+3+2+3=9 


Clave C 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 7 


A 


Llevamos a base 10: 
3.42+1.4+0=1.4+2n+4 
48+4=n+2n+4 
48=n*+2n 
6.8=n(n+2) 
>=n=6 
Clave E 


18. a, == 374(g) 


Descomponiendo: 
a.7+1.7+1=3.8'+7.8+a 
49a +8=192+56+a 
48a = 240 
a=5 
Clave D 


19. abcd = 41 x ab +70 x cd 
100ab + cd =41(ab) + 70(cd) 


59ab = 69cd 
| | 
69 59 
>a=6;b=9c=5d=9 
-.a+b+c+d=29 


Clave D 


20. (x — 2)(x — 1)3/8, =83 
(x— 238? + (x — 1)8 + 3 =83 
64x — 128 + 8x — 8 =80 
72x — 136 =80 
72x =216 


x=3 


Clave A 


21.M=4.11%+7.112+89 
M=4.1144+7.1124+8.11+1 


Sabemos: 
and + bn? +cn+d= abCd» 
Reemplazando: M =4781 ¡44 


Por lo tanto: 
Suma de cifras: 4 +7 +8+1=20 


Clave B 


22. Sea: 
XA (5) + 124) = 132, 
5Bx+4+x+2=x2+3x+2 
6x+6=x2+3x +2 
O=x? — 3x -4 

Xx -4 

e ee 
=> (x — 4)x+ 1) =0 
x=4Vx=-1 

Clave B 


8 l Intelectum 3.? 


Nivel 3 (página 19) Unidad 1 


II. /ab +n3g = /10 +23) 
CD Comunicación matemática 


= 410 +12+3 
=5 
= 10() 
IL acxmn = m(m + njn 
x= 13? — 5? 11 x22 = 242 
x= 12 


Luego: Área = 5 x 12 = 60 


CD Resolución de problemas 
Clave D | 27. ababaja, =477 = 1313114) 


Tenemos: 
24. 


CD Razonamiento y demostración 
abb NN 117 + xY(8) 


3 <XxY(3) <9 
le sd 
al id Luego: 3115 +13 =5X3+1+1X4+3 
120 <abb <126 =16+7 
i =23 
1 Clave E 


Luego; a siempre va a ser igual a 1. 


o 28. N=15+5x06"+3x06'+11 x 6? 
Il. Como c(c”) (y, = 42; entonces n > c* y el N=20x6+3+5x0 +36 045x674 64 
numeral ab(c está bien escrito. N=4x6 5x4 5x6 0+2x6+3 
ne <ab(c),,, <n N = 45523 (p, 
= n <ab0y + 0 ¿4454+5+24+3=19 
n? —C Sabin) xn Clave D 
1 =4* <q 29. Piden: N en base 8, si: 
n 
N= 123) + 231(5) + 312(5 
— Am 
ll. Mg, 00 = (3m + n+r=78 Llevamos a base 10: 
ad N=1.584+2.5+3+2.5%+3.5+1 
O a 0 +3.54+1.5+2 
sóc dd AS _ N=25+10+3+50+15+1+75+5+2 
N = 186 
26. (1 (MM02m+1) =5(ab) — 
Gm Jm al 1) (6) (6c) Luego por divisiones sucesivas a base 8: 
m0; 1 
fi a ] m=2 186 | 8 
O2 |8 
Reemplazamos m: O) 0) 
ñ SS 
(70089 =D: 186 =272g, >N =2724, 
>nesparr2+n<6brn>0=n=2 Clave C 
> 145(5 = 5(ab) 30. Del enunciado: 
65=5x00 + ab 
po lLl 
1 10 
Luego: 


. (ab)(2b)z, = (10)(10)(4s) = 11? -— 1[F] 


Por propiedad: 

(a + 1) + a(a) = 57 
al+a-56=0 
a +8=a= 8 
a =71=a=1 


Como a es una cifra =a >0 
a=7 


31. (n 


Sabemos: 
(a — Ma —1)..(a— Ma = 2-1 
EI NA 

k cifras 


Reemplazando: 
né-1=1295 
nó=1296 


32. Si: 
=371 


> 2810 + aja 1) =371 

> 102 + ala - 1) +a=371 
11a + 2(a - 1) = 371 
a(11 + a(a-— 1)) =7x53 


Clave B 


Clave B 


33. 


34. 


35. 


11 + a(a — 1) = 53 
a=7 


Clave A 


cifras 3.% orden = cifra 4. lugar 
>9 876 543 
=>9+3=12 
Clave D 


X6 7) + XX(5) = 3X(g) 
Tx+6+5x+xX= 18 +x 
13x+6=18 +x 
12x = 12 
x=1 


Luego: XXX¡2y, = 111/2) 
11M =1x(22+1x(2) +1 
=4+2+1 
=7 
Clave D 


id + 1) HA € 
1 


— m3 
entonces: m2 EZ 
Es decir: 

(mn + 1) 


3 e 7* = (mn + 1)? =3k, ke 7* 
Como (mn + 17 = 3k es un cubo perfecto, 
entonces: 

Rk=3%xq%,qez* 


36. 


e! 
Luego: 59-2 S =52 - 9 

Si q=2:52-9x8=-204Z*>=q=1 
Luego: 


13 fa) + 16/6) + 35 pp) = 52 — 9 

a+3+c+6+3b+5=43 
a+c+3b=29 

Se tiene: a > 3;c>6;b>5 
Luego: a>4;c>7;b>6 
Entonces: 
a+c+3b>4+7+3X6 
a+c+3b>29 
Por lo tanto: a=4;c=7;b=6 
Piden: a? + c? + b?= 101 


Clave D 


Del enunciado, a, b y c son cifras diferentes entre 
sí, además: a> 0;b>0;0<c<3 


También: 


aC (3, 
6a? +2ac+2b+a=9+m<17 
Sia =2:24 +4c + 2b+2> 17 (no cumple) 
Entonces: a = 1 
Luego: 6+2c+2b+1=9+m 


2c+2b=2+m 
c+b=1+m/2 
Como piden (a? + b? + c?),,z,, entonces 
m =8, luego: 
c+b=5 


Además: 1<c<3=c=2Ab=3 
Piden: a? + b? + 0?=1?+ 324 22= 14 


Clave B 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 9 


Nivel 1 (página 23) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
q le 


Luego: 

l. 36 +62 +32 = 130 
Il. 66+3?=75 
IIl-66 — 33 —22=11 


CD Razonamiento y demostración 
4. ba+a=ab 
a=ab—ba 


Por propiedad: a = 9 


=> 9=09 —b9 
9=9%0+b-— 10b —9 
b=8 

Luego: 

IV IF 11 V 

5. bc; 36, 46; ...; abc 
SSI 
10 10 


> bc =36-— 10 =26 


Por dato: 
abc — bc 
31= 10 +1 
200 
31= 10 +1 
30=20 >a=3 
Luego: 
L 1 = L532 = 176 
IL t,=26 + 10(n — 1) =16 +10n 
Il. a+b=3+2=5%6 


CD Resolución de problemas 
6. Si: a8b + bb9 + cc3 = 2428 


10 | Intelectum 3.? 


OPERACIONES BÁSICAS EN EL CONJUNTO Z* 


+ b+9+3=18 
b=6 
* 9+b+Cc=..2 
6=1 
+ a+b+c+2=24 
a=9 
a+rb+c=6+9+7=22 
Clave A 
7. Sizabc — cba = mn(m + 1) 
100a + 10b + c — 100c — 10b — a = mn(m + 1) 


99a — 99c = mn(m + 1) 
99(a — c) = mn(m + 1) 


a-=c=5 


e¿m+n+a-c=4+9+5=18 


Clave C 
8. Si: ab3 — 25a =5a5 
ab3 — >a=8 
258 b=4 
5a5 
..a=b=4 
Clave B 
9. 14; 20; 26; 32; ...; 278 
AA ANA 
65656 
t, =278 
t; = 14 
r=6 
o MT o SM 
r 6 
=n=44+1=45 
-.n=45 
Clave D 
10. abex a=9 
3 > b=0 
121 c=7 
-.9+7+0=16 
Clave B 
Nivel 2 (página 23) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
41. aaa + tbbb — cc + 
aaa aaa 55 
1554 1222 bb 
2a=..4 b-7=2 c+5=9 
a=2v7 b=9 =4 


l. abc — cab = 794 — 479 = 315 
Il. bc—cb=94-— 49 =45 
Ill. Ta+1b+1=17 +19+14= 50 


12. 
CD Razonamiento y demostración 
13. 1. C.A.(10” =10"+1*-— 10" = 1010 — 1) 
0 = 9x10' VneIN 


tiene (n + 1) cifras 


Il. Para N = 92 
C.A. (C.A. (92)) = C.A.(100 — 92) 
=C.A. (8) 
=2 


III. Para N = 98 y M = 8, se tiene: 
C.A. (98) =C.A. (8) = 98 +8 


ZqAAVY> 5 


2 2 
Clave A 


14.D=dq +r,0<r<d 
D=d(q+1)+r 
> dq +r=d(q +1) +" 
r=d+rP 
r=d=rP 


Como: r <d 
r=-d<0 
r<0 


IF LF IV 


CD Resolución de problemas 
15.N=17Xx9+ 16 
N = 169 
Clave C 


16. Si:x1+x2 +... +x9=6bc 
x 1+ 


9 numerales 


En las unidades: 
“[b= 9:10 =4= c=5 
2 
Luego: 6b =4 + 9x 
x=7 
b=7=x+b+c=19 
Clave D 


17. M+S+D= 15684 
Sabemos que: 
M-S=D 


Reemplazando obtenemos: 
2M = 15 684 
M = 7842 


Ademas: 
S —D = 4788 

M-D-—D= 4788 
7842 — 2D = 4788 

3054 = 2D 

1527 =D 
Piden: 1+5+2+7=15 

Clave C 


18. abc.a=978 
abc. b=652 
Nos piden calcular: 
abc x 
aab 
652 
978 
978 
108232 
abc Xx aab = 108 232 
19. Del enunciado: 
D | 3d 
d q>24 
Por dato: 
D + 3d +24 + d = 4644 (1) 
Sabemos: 
D = (3d)24 + d = 73d ... (2) 
En (1) reemplazo (2): 
73d + 3d + 24 + d = 4644 
77d + 24 = 4644 
d=60 
20. Nx 
347 
7 (N)  <— Mayor producto P. 
4 (N) 
3(N) 
Por dato: =7(N) — 4(N) = 3501 
3(N) = 3501 
N = 1167 


Suma de cifras =1+1+6+7=15 


21. Ordenamos verticalmente los sumandos: 
* 4+ 


35 sumandos 


44+4+..+4=..8 
A 
35 veces 

4(35) = 

140 = 


=a=0, llevo 14 


2d 
..a 


14+(4+4+..+4)=..b 
EOI 


34 veces 
14 + 4(34) =...b 
150 =..b 


Clave A 


Clave E 


Clave D 


=b=0, llevo 15 


15 + 4(33) =...c 
147 =...c 
=0=7 


“Icifras =a+b+c=7 


Clave C 
Nivel 3 (página 24) Unidad 1 27. 
CD Comunicación matemática 
22. 
23.a=86x2-— 11 = 161 
b= 196 x3 — 111 = 477 
|. 362 11.77 435 111. 1362 


CD Razonamiento y demostración 
24. 3m8 xpq = 250057) 
3m8 x pq = 255) xpq? 
3m8 = 25/50) xpq 
3m8 = (2pq + 5) xpq 


Sip =2, entonces: 
[(2 x2q + 5) x20Imin., = 900 


Entonces: p = 1 
3m8 = (21q + 5) 


impar 


x1q 


par (q 40) 


Luego: 
q=2:(2x12+5)x12 =3488=m=4vw 
q=4:(2x14 + 5) x14 = 462 x 


Por lo tanto: 


IF IV IV 


25. |. C.A/[C.A.(9mn)] =C.A.[1000 — 9mn] 
=C.A, [(9- m)(9—n)] 


| 2o. 
100— (9 — m)(9 — n) =m 
Il. m3 xpq = ab3 
ES 
tl. abxa—Pq=19 (+) 
abxb + pq = 96 
abxa+abxb= 115 
Luego: 
ab.(a+b)=23x5 
ESA] 30. 
. ab? =23? = 529 
CD Resolución de problemas 
26.M |64 
3q q 
M = 64(q) + 3q 
ARITMÉTICA - 


28. 


Luego, se cumple: 
3q < divisor 
q<21,3 
15 21 números 


.. Hay 21 enteros positivos. 
Clave D 


De: 8 + 88 + 888... +88 ...88 
ile 
37 cifras 
8+ 
88 
8 88 $37 cifras 
88 8...88 
oa. boa. 
Luego, analizamos cada columna: 
.0=8.37=2%=c=6 
.0=8.36+29=317=b=7 
.a=8.35+31=3ll=a=1 
=a.b.c=6.7.1=42 


Clave C 


CA. (( Xy +3)x) = 1000 — (P)(y + 3)x 
9-(y+3)=4 9=x2=x=3=z=7 
9-3-4=y 

y =2 
Luego: 


C.AJC.A.(z — 5 Xy Xx + 3)] 
> (2-5) (x +3) = 286 


Luego: C.A. [C. A. (286)] = 286 


-.24+84+6=16 
Clave A 
D | ad = D = 43(d) + 27 
27 43 
Luego: 
D+108 | d =D + 108 = d(46) + 15 
15 46 
Luego: 
43d +27 + 108 = 46d + 15 
120 = 3d 
d=40 
Clave C 
Sea: R = abc 
abc Xx 427 =...021 
abc X 375 = ...625 
= abc = 623 
Luego: 
623 x 216 = 134 568 
..5+64+8=19 
Clave D 


SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 11 


—— abc == 
31. 11,22: 3% 4% abc La suma de cifras del producto es: 27 1323 (4) =XyZtg) 


Ntipos = (N — 1)k — 11... 11 Piden:x+y+z+t+b=1+3+2+3+1=10 
A E 2. (10-—3) x(333 ... 333) 
k cifras 50 cas Clave D 
a o = 333... 330 — 999 ... 999 
633 = (abc — 1)3 OS AI 
E 51 cifras 50 cifras V V 
e ib An =233 ... 331 V 
dis 51 cifras do A nda E 
ClaveDÍ — Piden:3x49+2+1=150 eu E 
Clave D FO F 
32. Del enunciado: Clave A 
a-b=1=a=191+b 3. N.b<N.a 
b<a 8. 
Además: > bab.N= 101bN + 10aN LV = F=F 
a=6xb+b-1 = 101(1570) + 10(4710) LV A F=F 
191+b=7b-1 = 158 570 + 47 100 Il. Vo v F=V 
b = 32 =205 670 VWV=V=V 
=22 iden: =, 
=a de Piden:2+0+5+6+7+0=20 Clave 
..2+2+3=7 Clave A 
Clave E 9. 
4. X11 +x22 + x33 +... + x99 = 4nny . É-x=0 
33. Tenemos: o 100x.9+11(1+2+3 +... + 9) = 4nny x(x + 1)(x— 1) =0 
ab; ...; 99; 100; ...abO 900x + 495 = Anny > M=(0;1; -1) 
pa -  N=0(8) 
n números m números => y=5n=9 . P=(.-3-2-1) 
Luego: O 
Luego: 900x + 495 =4995 Clave B 
n=99-ab-1= 100 — ab 900x = 4500 
m=abO — 100 + 1 =ab0 — 99 x=5 10. nANB)=8+6-9=5 
Piden: x+y +n=5+5+9=19 => nAAB)=9-5=4 
Sabemos que en total se usan 883 cifras: Clave B Clave D 
2(100 — ab) + 3 (abO — 99) = 883 
ab=35 
Nos piden la cantidad de cifras de 53 hasta 305: 5.  1100jp,— 119 = 4142, < (n — 1) 
> AO: 3,2 _ 
33; ...99, 100; ..305, n+n -n=1=49x (n= 1) 
47 206 (n + 1)(n 1154 201) 
(n + 1)=49 
En total se utilizan: 206 + 47 = 253 n+1=7 
n=6 
ci Piden: n= 6? = 216 
MARATÓN MATEMÁTICA (página 26) Clave E 
L 4 5[4J3 2 x IT LR 
6. A 
EE; 2 . 


Lt aole] 3 o[2] 


12 [ Intelectum 3.? 


(Unidad?) 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 31) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


le 
2. 


De la pirámide aditiva tenemos: 
La=(9+3)+(9+4) > a=7 
p=(9+4)+(9+2 > b=6 
r0o=(9+2)+(8+1) >0=3 
+d=(9+7)+(9 +6) = 9+13 
rd=9+4 > d=4 
Fe=(9+4)+9 
re=9+4>e=4 


(Do (Oo (Do Do (Do (Do (Do 
J 


a+tb+c+d+e=74+6+34+4+4=24 


(7 +2X7 +3) =7+[6] 
(5+4/5+3)=5+12=5+[2] 
(3+18+2=3+2=3-[1] 
(13 +43 +4) =13 + 16=13+|[ 3] 


(1-27) =11+14 = 1143 =11 


CD Razonamiento y demostración 


4. 


E 
9+64=9+1 


(5-3? =5+9=5-1 


IF 
13 — 13 = 13 


Clave D 


LV IV IV IV.F 


1517 > -1+10+3+7=19=7+45 
1231 


CD Resolución de problemas 


6. 


8a+4=5 
4(2a+1)=5> 2a+1=5 
da+1+5=545 
2a+6=5 
2a+3)=5> a+3=5 
a=5-3 
a=5+2 


a=5(0)+2=2 
a=5(1)+2=7 Tres primeros 
a=5(2) +2 =12 valores positivos 


Piden la suma: 2 + 7 + 12 =21 


Clave B 


7. Divisores positivos de 8: (1; 2; 4; 8) 
Piden: 


124+24+42+8=14+4+164+64=85 


8. Seaelnúmero: N = 6k 


10<N<40 
10 <6k< 40 
16<k<866 

L5 23; 4; 5; 6 
N: qa 18; 24; 30; 36 


aaab=3 +r 


da+5=3+r 
p=2 


10. ab37 =9 
10+a+b=09 


Sia+b=8=r= 2 
a+b=17=r=2 


. Residuo = 2 


Nivel 2 (página 31) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
11. Del enunciado: 


5xa87 = 11 xm 
5xa87 = 11 
> 287 =11 


12.+ abcd=11=b+d-a-=c=11 (V) 


=+-+ 


. abcd=3>a+b+e+d=3 


- abcd=7=>2b+30+d-a=7 (F) 


129 


-+ 


- abed=13=>d-a-4b-30=13 (V) 


1431 
AA 


- + 


TEORÍA DE LA DIVISIBILIDAD 


ClaveA 44, 1. 


CD Razonamiento y demostración 
13.1. 


V 
M+N o entonces: 
3M + 10N = 34M +N) +7N =7+7=7 


7 
F 
4A=15+3>4A=15 +3 +45 
4A=15 + 48 
4(A — 12) =15 
A-12=15 
A=15 + 12 
Y 
A= aa =21B=2 
>A+B=2+2=2 
Y 
Sim=4yn=3: 


abci =4 =4k, ke z* 


Luego: 
3? < abea 1 
9 <4k < 26 
2,25<k<6,5 
15, 3,4:5:6 
4 valores 


F 
Sim=7; n=."5: 
abc, fa Tkkez* 


Luego: 
da 3 
5 < abc E 5 =1 
25<Tk< 124 
3,57 <k< 17,71 
SS LEA 


47) mayor valor 
> aboj) =7x17 


abc(s = 119 = 434 (5) 


Por lo tanto, el máximo valor de abc es 434. 


V 


Sin = m, entonces: 
abc (y) = nn >2 
Luego: 


abc; = n+c=n 


Clave C 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 13 


== A 


20. Si: aZa3aba = 45 


CD Resolución de problemas 


15.x=4x<40 De 
x E (36; 32; 28; 24; 20; 16; 12; 8; 4; 0) 
(A) = 10 aZadaba=9 A ba=5>a =5 Ñ 
Sean 5+4a+b=9 
25+b=9 
16. J<50 7+b=9 
3J=5>J=5 b=2 A 
2)=14>J=7 >a+b=5+2=7 


o. o o Clave C 
7y5=35> 35 años dls 
Clave D ' Nivel 3 (página 32) Unidad 2 

CD Comunicación matemática 
5m9 =13 > 9 — 3m — 20 =13 
431 —3m — 11 =13 
xr 


=+ 


17. 4xy7328 =99 + 34 
4xy7294 =99 21. 
4+xy+72+094= 99 
xy +71=9 >x=22y=8 


dm+11=B=m=3 
T 


a y = 4/8? =8 5 


Clave B . 286=M>a+6-8=1 
9n8n =11 e a-2=1f >a=2 
18. 9n8n =11 
a . 22c0= >4+6+c=7, 
2n — 17= 1% 231 3+c=7>=c=4 
+ 
nos Luego: 
Luego: ) (4) 
il O 
abc = 853 A O : 
0/0 05) 
Clave B . : : 
Y 22. A=[(5+4)(5 +3) +5 +21 


<a 
19. 5a7b=143 a 


A=6+[2 )+5+| 2 2% 


24.1.V 


Luego: 
a+b+c+6+5=22+11=33=3 
= abb5c = 3 

V 

XyZ — Zyx = MNp 


Se cumple: 
m+p=Y9An=9 


> mnp 


Oo 


V o 
A=B=A-B=0=njvnez* 


N= (ab)(cd) (eh), = mn + 13 


mn + ef =mn + 13 


o 


ef = mn + 13 
> ef=13;ef < mn 


Ea 
Si cd = ef entonces: 


cd) — = mn? + 143 
") 


o 


(0d) (cd), = mn? + 143 


cd) — = 143 
mn) 


Ya que (cd)(cd) 
mn?, luego: 
cd x mn + cd = 143 


cd x (mn + JE x13 (cd < mn) 


mm debe ser menor que 


PET : de =9 
- 5aTb=11 => a+b=11+1 e dial 
=*=k a+b:1, 12 A=[5+|4 | Ill da 
- Sa To=18>-da+b-26=8 a=5+[4 91% (0 N = (abc), 
A 4-31 a = Ñ o 
a 456-1541 Entonces: 
5a=13+a+b o EN 
o ab = cd =ef= 10 
Sia+b=1:52=13+1 A=5+(5+| 1) : 
A , uego: 
5a=13+1+39 A=5+|1| N = 11% — 1 = 1331 — 1= 1330 
a=13+8 > x=2y=2z2=1w=1 Clave A 
a = 8 (no cumple) XFy+z+w=6 CD Resolución de problemas 
Sia+b=12:59=13+ 12 25. k: número de naranjas 
ó CD Razonamiento y demostración E 
5a=13+12 +13 E 
: cd 5-4=5+1 
a=13+5 o A o 
a+b+o=11 £22 => k= MCM(3; 5) + 1 
a=5= b=7 o 
33 (a +b + Clmáx.=27 k=15+1 
Piden: axb=5Xx7=35 k: 1; 16,31; 46, 61; .... (40<k<560) 
Como piden el mayor valor de a6bs5c, ASA 
Clave B entonces: a + b + =22 Clave B 


14 [ Intelectum 3.? 


26. C.A. (5x2x3) = 11 


(9 — 5N9 —x(9 — 2/9 —x(10 — 3) =11 


49 —xI7(9 37 =11 
++ - + 


4+7+7-(9-x)-(9-x)=% 
18 —18+2x=11 
2x=%1 


Clave E 


517m +41 m34 o) =0 


27. 517mg) 
0+m)+(9+4)=9 


Luego: m +4 =9> m=5 
Clave E 


abc9cba =5 >a=5 


28. 
Como: 
a 9 o 
5bc9cb5 o p99 
5 11 | 
Luego: 


5 +bc +00 + b5=99 
5 +10b +0 +90 +0 + 10b +5=99 
20b + 2c +1 =099 
20b + 20 =99 +98 
10b + c=99 + 49 
E 


= abcógcba = 5499945 


... La suma de cifras es 45. 
Clave A 


29. (1842abcabc ... aboje0 =7+r 
Y 


2014=4+2010=4+ 6 
cifras 


Por el criterio de divisibilidad por 7 se eliminarán 
en grupos de 6, luego quedará: 


(1842abcabc ... abcabo)** =7+r 


vd 
1231 


KMS 
==: 


71416412 42% =7 +41 
( 
TNT 
( 
7107 41 


>r=1 


Clave D 


30. apoebe - abc oa + 10b+c 


y =y == 34. 
= (abc). (abc)! (abc) 


= (9449100. (9 + 570 (91) 
= (9 + 4179 + 5109 — 1) 
= (9 + (4%. 499 + (5%? 59 — 1) 


=9+(9+1)8 4.(9-1)P.5.(-1) 
=9 +(9 + 1%)X9 + (—1)) . (20) 
=9 (9 + 1/9 — 1) (9 +2) 
=9- (9-2 =9+2 
Clave A 35. 


31. => 58y9 
> es múltiplo de 5 x 8 x 9 = 360 (mem) 
= el menor número = 360 
=>3+6+0=9 
Clave E 


32. Si abccba =7 => a+3b+2c- (c+3b +2a) 
=0=a=7 

Entonces: 

c-a:—7; 0;7 

Comoa Xc: 


c-a= 7! 


Siacac... = í +r 
psi 


36. 


o 
c-a+c-at+..=(Mer 


54 cifras 
>27(0-a) =11 +r 
Sic-a=-7: 
27(7)= M+r 
-189=M+r 
í +9= í +r 
r=9 
Sic-a=7: 
27) =M+r 
189 = í +r 
í +2= í +r 
r=2 
Piden el menor residuo, por lo tanto: r = 2 
Clave D 


33. Observamos que: 
2 27 +42 
A 6741 +2)=7 +2 
. P=Tel 

ESTTdAT Pare 

E=7+5 

Residuo = 5 


> 


Clave C 


ARITMÉTICA - 


mn + pq =33 
3pq + pq=33 

4pq=33 

pq =33 
> pq= 33 A m=99 
Piden: 
m+n+p+q=9+94+34+3=27 

Clave D 


ala + ía +2l(a + 3) + 988 =44 
aaaa + 123 + 20=44 
aaaa +11 =44 
1111a +11=44 
101a+1=4 
a=4+3 
>a=3 
Piden: 3+4+5+6=18 
Clave A 


978 =6 Xx 163 


176204 176a04...176a040 
HA RA 4314331 


6 cifras  Bcifras  «_=_x 
+ - + 


Se debe cumplir: 
176204 =13 
143143 
a 
1+28+18-a-12=13 
a-35=13 
a=13+9 
a=09 
Clave C 


SOLUCIONARIO UNIDAD 2] 15 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 36) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 
3. 


CD Razonamiento y demostración 


4 1 F 
IV 
CD(13) =2<3 
MV 
%-3%=1_80. 
SD(3%)= 3=7=% =40 
5 LV 


Divisores de 47; 1 y 47 
PD(47) = 1 x47 =47 =48 — 1 
| 
SD(47) 


= PD(47) = SD(47) — 1 


LV 


IF 


13714314. +1>13+1:n>1 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


6. 1620| 2 


810 
405 
135 
45 
15 
5 


00 au NN 


1620=2x 3x5 

C.D. = (2 + 1)(4 + 1)(2) = 15 x 2 =30 
De 2 cifras: 3? x 2(2x %x 5) 

(2 + 1)(2)(2) + 1 =13 


Clave D 


Te g2n = (2220 = ll 
C.D.(24") = 81 
(4n + 1) =81 


4n=80 ..n=20 


Clave A 


8. N=6".15 
N=3.2.3.5=3"*1. 2.5 
C.D.y =(n+1+41)n + 1)(1 +1) =84 
> (n +2)n + 1) =42 cn=5 


Clave B 


16 l Intelectum 3.? 


9. 


10. 


NÚMEROS PRIMOS 


N=21.15* 
N=7.3.52 32=7 39+1 ga 
C. DsimpLes = 4 
C.D.y =2. (a + 1)(a + 2) 
C. Deompuestos = 2(a + 1)(a + 2) — 4=20 
2(a + 1)(a + 2) = 24 
(a + 1ía +2) = 12 


>a=2 

Clave B 
720=2. 32.5 
C.D.(720) =(4 +12 +1/1+1)=5.3.2 
+.C.D.=30 


Clave C 


Nivel 2 (página 36) Unidad 2 
Comunicación matemática 


11. 


12. 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


LF 
2925 = 3? x5? x 13 
CD(2925) = (2 + 1) x(2 + 1)x(1 + 1) =18 
= PD(2925) = (2925)18 = 2925 


Y 
8580 =22x3x5x11 x13 
CDsimples (8580) =5+1=56 


IF 


LV 
a=1A0S<b+1<1 
=1<b<0 
Entonces 


a(b + 1), < 
1: = 3 


LF E 
SiN=21=4 + 1; 
N no es un número primo 


MF 
Sip =7, entonces 2p + 1= 15 no es primo. 


Clave A 


CD Resolución de problemas 
15. 18000 >2*.3?. 5% 60 div. 


15 div. múltiplos de otros números 
C.D. (5) =5(2*. 32.5% > 45 
C.D.(6A45)=5?.2.3(2%. 3) 


— 
4x2=8 
Clave B 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


abcd = a? x (a + 4)? 
| 


32 x 7%> 3087 
4 
5 
6 
9 


>a=3b=0;c=8d=7 
.a+b+c+d=18 


Clave D 


N=4 +1 gn gn! 


2 gn AY_gn 21 
N=4'(441+7)=4 E 


N=7.3.272 
= C.D.a =(2)(2)(2n 
= 4(2n — 1) =36 

2n-1=9 
.h=5 


1) = 36 


Clave C 


420=7.6.10=2x3x5x7 
CD(420) =3x 2x 2x2=24 


CD(420) _ 24 _ 4) 


Piden: = >) >) 


Clave C 
Ny =14. 30" N,=21.15" 
| | 
71x2x(Bx2x3P. 7x3x5'x3" 


Ny =7x2 xx 3x5 MN) =3 04170" 
2(n + 2)(n + 1% +2(n + 2)(n + 1) =96 
2(n + 2)(n + 1)[n +1 + 1] =96 
(n +2)(n + 1) =48 


n=2 
Ny = 14 x 30? N, =21 x 15? 
Ny = 12 600 N) = 4725 
Clave B 
N = aabb tiene 21 divisores, entonces: 
CD(N) = (2 + 1) x (6 + 1) 
Nes 11 
N= 11 xa0b; 
p: primo 
>p=2=11x2=704 
Luego: 
N=112.2 => a=7 
b=4 
Sabemos: 
n.? divisores: (2 + 1 )(6 + 1) =21 
..a-b=3 
Clave C 


Nivel 3 (página 37) Unidad 2 
Comunicación matemática 


21. 


22. 


CD Razonamiento y demostración 


23.1 F Ó 
n=0: a 1=2%-1=1 (no es primo) 
n=2: 2%—1=416 1 = 15 (no es primo) 
Y 
N = pq + q = 10p + 2q =2(5p + q) 


Entero > 1 


o 
= Nvaaser2 
... N no puede ser un número primo. 


IF 
Para a = 2 y b = 1 (son PESÍ), entonces 
a+b=3 y b = 1 también son PESÍ. 


Clave C 


24.1. F 
Sin = 2, entonces: N = 22 =2X 11, 
luego: CD(22) = 4 


lv 
Sin = 9, entonces: N = 99 = 3? x 11 
Luego: CD(N) =3x2 = 6 


MV 
N=m=nx11 > N=11 
L251:35:7 
Sin=4: 


Divisores de N: 1; 11 
Luego: PD(N) = 1Xx 11 = 11 


CD Resolución de problemas 
25. (2aJí2a + Mala + 2)=9+3 
Suma de cifras =9 


o 


2a+2a+1+a+a-1=9 


6a=9>a=3 
. a=3 
233 = 1 x233 
_282-1_ 
S.D. = 2331 = 234 
=  2a=6x (2a debe ser una cifra) 
2662x7x19; 
2-1 1-1 1-1 _ 
50 2-1 "7-1" 19-11 Ni 
=  a=9 x (2a debe ser una cifra) 
299 => 23 x 13 
A a 
E 23-1 * 13-1 2 


Luego la suma de divisores es 234. 


Clave E 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


A=60".45 A B=15.20" 
E Y 
A=32+N gn+1 227 B=3.22 gn+1 


Tienen en común 40 divisores. 

en M=3.5"+1 92 

C. D.y = 40 = (2)(n + 2)(2n + 1) 
= (n + 2)(2n + 1) =20 


“Nn=2 
Clave C 
N=a%.b.c 
C.D. simeies =4 A a+b+oc+1=16 
a+b+c=15 
N =a?.b.c cumple para: 
a=3Ab=5AcCc=7 
N=3%.5.7=5(8%.7) 
eel, TN 
-s.05=(31.522)= 1600 
Clave C 
N=a”.b.c 


S.Dy =1681ab=4c+3 MA ac=8b +1 
>10a+b=4c+3110a+cCc=8b+1 


Reemplazando: 
8b+1-c+b=4c+3 
9h = 5c +2 
Cumple la igualdad: b =3 AC = 5 
=> 10a + 3 = 4(5) + 3 
10a = 20 


AS = 168 
2 -1=7 
gn+1_8 

>n=2 
N=2.3.5=60 


Clave B 


2m; m(m+ 3); 3m(m — 1) son PESÍ2a2. 
m=2 = 22; 25; 321 Y 
m=3 = 23; 36; 332 x 
m=4 = 24,47; 343 Y 
m=5 = 25; 58; 354 x 
m=6 = 26; 69; 365 Y 


Luego: 
2+4+6=12=2x3 
>C.D.=3x2=6 


Clave C 


abc =12(a +b+0+1) 
100a + 10b +0 = 12a + 12b + 120 + 12 
882 =11c + 2b +12... (1) 


31. 


33. 


Luego: 
11(8a — c) = 2(b + 6) 
1 =b+6 
=b=5 

Reemplazando b = 5 en (1). 
88a = 11c + 10 +12 

8a=c+2 

8=c+2 
=cCc=6 
Luego: a =1 
Ahora: al + b?+02=1 +5? 46? =62 
Piden: SD(62) = (1 + 2) x (1 + 31) = 96 

Clave B 

SIN =A*xB?xC* 
=N TAB ES 


=A8 x BO xp 


=AxBrxco 


ojz uz >|z 


Del dato: 
=  alb+1)(c+1)=(a + 1)(b +1)(c +1) — 42 
> (c+1)(b +1) =42 


=  (a+b)b(c+1)= (a + 1)(b + 1) (c+ 1) - 35 
> (a +1)(c +1) =35 


= (a+1)(b+ 1)c= (a +1)(b + 1) (c+ 1) - 30 
> (a +1)(b + 1) = 30 


a=4/b=5;c=6 
a+b+c=15 
Clave A 


. ab0ab=abx 10% + ab 


1001ab=7x 11 x 13 x ab 
AAA] 
D.C. 


- SiabX+13Aab4%1 
> CD=(1+1)(1+1)(1+1)1(1+1)=16 


- Siab=11 
> CD=(1+1)(2 + 1)(1 + 1) =12 


- Siab=13 
> CD=(1 + 1)(1 + 1)(2 + 1) = 12 
.. Como mínimo tiene 12 divisores 
Clave C 


ab(2a)(2b) = 102. ab 
ab(2a)(2b)=2.3.17.ab 
CD=30=2.3.5=(1+1)2 + 1)(4 +1) 
Se deduce que: ab =2%.3=24 


a=2ib=4 
.a+b=6 


Clave C 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 17 


34. (3a)í4 


)(3a); a, DE IN 


N=o<=5 
ws 


a no puede ser 2 porque sería un número par 
y por lo tanto no sería primo 


Posibles valores: 


303x 909 x 
343x 949 x 
Primo > 383 Y 989 x 


«Solo hay un número primo de la forma (3a)(4b)(3a). 


35. 181 - 18% = 18%18? — 1) = 18% . 323 
=(82 xx 17x 19 =3 x2%x 17 x 19 
CD =(16+1)(8 +1)(1 +11 +1) =612 


36. 


N= 


> 


5(p? 


(p?+p+1)(q +1) 


Cero (p? +p+1)(q + 1) eZ”, entonces: 


2xp2xq 
P- 


+p+1)(q + 1)= 


31x8xp*xq=175 
=p xq 


PL (A+ + ta +1) 


175 


E 31x8xp2xq 


Clave A 


Clave C 


Además p y q son números primos, entonces: 
póxq=5x7 


Luego: 
N=2%x5*x7= 1400 


18 l Intelectum 3.? 


Clave E 


37. 


38. 


39. 


40.N=2x3x77x5x 11? 


n-1>0= n>1 


N= (n- 1(n— 1)n- 1) = (n— 1) x3 x 37 N=2%x5* (3887911?) 
| N= 1048 x7* x11?) 
1 — CD(N) =4 —=— 
2 — CD(N) =8 
3 — CD(N) =6 Los divisores de M son números que terminan en 
4 — CD(N)= 12 1,3,7,69. 
5 CDN)=8 => C.D.(M) =(6 + 1)(3 + 112 + 1) = 84 
6 — CD(N) = 12 ... 84 números son divisores de N que terminan 
7 — CD(N) =8 en1,3,769. 
8 — CD(N) = 16 Clave E 
9 — CD(N) =8 
1207 MN <A 
_ aan), 192 Us 72 
Piden: 5 +7=12 N=317 Ext 7) 
N=28 =D x [2 x (2 x39+1 72 
Clave A o 
CD(N) =2k + 1, ke 72* CD»(N) =2 Xx (n + 2) x (2n + 1) =70 
=N=(APxB?xC?..)?=n? Fe 
=n=3 
Luego: Piden: CD¿g (N) =(8 + 1) x (4 + 1) x (4 + 1) 
3024 <N < 3364 CDig (N) = 225 
2 
3024 < n* < 3364 Clave A 
54 <n < 58 
n: 55; 56; 57 
N =56? = 3136 ama pro 
CD(M) — CD»; (M) = 120 
Piden: 5(k + 14)(k + 1) — 5(k + 13)k = 120 
3+1+3+6=13 (k + 14)(k + 1) — (k + 13)k =24 
Clave B k2 + 15k + 14 — k? — 13k =24 
2k + 14 =24 
A=a%.bP 0 => k=5 
Donde: ' + la + his + 1) =28 Luego: 
¡ A M=3 xx 13=72x 13x (38 x78x 13%) 
CDg3/(M) = 19 < 4 x 4 =304 
A=2.3.5 (menor valor de A) 
2 (28+1_4qY/31+1_y (55) Clave B 
SD. =| al J 3-1 5-1 


S.D. = 3048 
3048 — 11 = 3037 


Clave C 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 41) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 
3. 


CD Razonamiento y demostración 


4 aj) V 
MCD(2*, 2%) = 2 =8 


b) V 
MCM(4; 5) =4x 5x1 =4x5 xMCD(4; 5) 
c) F 
MCD(2* — 1; 3) = MCD(15; 3) = 3 
5. a) V 
b) V 
c) V 


o 


27 = MCD(3"; 3) 


27=3 


CD Resolución de problemas 


6. A=72%.750=2%+1 32%+1 5 
B=90".4=2+? 3% 5% 
MCM(A; B) == 9 +1 gar +! EX 
(3x + 2)(2x + 2)(x + 1) = 2944 
(3x + 2)(x + 1? = 1472 = 23. 8? 
O EN 


Clave A 


7. Sabemos: 
A.B =MCD(A; B) . MCM(A; B) 


888 = 12 . MCM(A; B) 


Clave E 


8. A=12.45"=2*,3. (3%. 5)" 
A=22 g2n+1 sn 
B=12".45=(2. 3)". (32. 5) 
B=2M 3n+2 5 
N = MCM(A; B) = 22,320 +1 5n 
C.D.(N) = (2n + 1)(2n +1 + 1)(n + 1) 


Por dato: 
90 = (2n + 1). 2(n + 1)(n + 1) 
45 = (2n + 1)(n +1) 
5.3? =(2n + 1)n + 1? 
=>3=n+1 E 


Clave B 


9. 


10. 


MÁXIMO COMÚN DIVISOR Y MÍNIMO COMÚN MÚLTIPLO 


Ny = (32. 5)(2?. 3.5)" 

Ny =3%.5.22 3" 51 

N =2 DE Ge 

N, = (32. 5)". (22.3.5) 
Nes. 2.358 
N,=2%,.37+1 gn 

MCM(N+; N) =2?", 327 +1 a+ 
MCD(Ny; No) = 22. 3"+2 59+1 


Por dato: 
gan gan+1 gn+t = 122. 37+2 5n+% 
gan gan+1_92 3 92 gn+2 
9204 32=n 
>2n-4=2-n=0 


¿n=2 
Clave C 


MCM(2n + 1; 2n + 3) = 143 
E-T 
PESÍ 
=> (2n + 1)(2n + 3) = 143 
=n=5 
-. (2n +1) + (2n + 3) = 24 
Clave A 


Nivel 2 (página 41) Unidad 2 


12. 


14. 


Comunicación matemática 
11. 


CD Razonamiento y demostración 
13. 


ll. E 
m>n = MCD(A”; AM) =p? 


IF 
A y B son PESÍ entonces: 
MCD(A; B) =1 
Il. Y 
(5a)(2aJ2a) =3 
> MCD((5a)(2a)(2a); 3) = 3 
Clave C 


a) V 
b) V 
MCD[B? — 1:B14+B-B-1] 


=MCD[B?— 1;BA4+1-— 4] 
= gMCD(A; A + 1 1 


=B-1 


c) F 
MCDIk: k(A + B)] = k xMCD[1; A + B] = k 


. MCD(5 . 2A; 5. 3B 


CD Resolución de problemas 


15. Hallar el número de cifras: 


mco(120*2; 13040; 14012, 450150) 
MCD(A; B; C; D) 
A= q9120 40120 
B=1 99% 
C=4414 19140 
D=151%  ¿p150 
MCD(A; B; C; D) = 102% 21 
=n.? cifras = 10240000 ... 00 
sintatab 
120 cifras 


Por lo tanto, tiene 124 cifras. 


Clave B 
16. A=20*? 39+3 7 p=2i1 gn 
MCM(A; B) =2"+2 30 +3 
C-Dmcma; B) = (n + 3)(n + 4) = 110 
. n=7 
Clave A 
. A = 11...11/9) 
20 cifras 
B=77...77¡g) 
10 cifras 
A=2%'-1 
B=8-1=2%-; 
MCD(A; B) pe 9M.C.D.(20;30) ye 1 
=2% -4=1023 
Clave E 


. Dato: 


N=245.C 
MCD(N; 2205) = 245 L 205-245 .9 
De donde: C es PESÍ con 9 > 073 
Además: Dy = 10 ...(1) 
N=5.72.C0  .(2 


De (1) y (2): C=7? => N=5.7%*= 12.005 
El número es 12 005. 
Clave B 


=625 

= 625 

= 125 (1) 
= 31500 

= 31500 

=4500  ..(2) 


—= 


5MCD(2A; 38 
MCD(2A; 38 
MCM(7.. 2A; 7. 3B 
7MCM(2A; 38 
MCM(2A; 3B 


ÁS A A 


Luego: 

2A.. 3B =MCD(2A; 3B)MCM(2A; 3B) 
6A.B=125. 4500 
-.A.B=93750 


Clave B 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 19 


== A 


20. 


MCD(A; B) =72=2. 3? 
>A=2.32.22=2 3 
> CD.=33=(2+1)10+1)=3x 11 
> B=2.32.9=2 3 
> CD.=28=(3+1)/6+1)=4x7 
= MCM(A; B) =2%. 3 
2. C.D.=11x7=77 
Clave C 


Nivel 3 (página 42) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


21. 


22. 


Para A: 


1 vuelta 2n rad 


1 
3 vuelta 


1 vuelta 


<> 


<> rad <> 1 segundo 


<>  8segundos 


Para B: 


L vuelta <> rad <> 1 segundo 


1 vuelta <> 4segundos 


Si comienzan a girar, volverán a estar en la 
misma posición después de: 


MCM(4; 8) = 8 segundos (por 1.? vez) 
a) 8s 
b)  n.? de vueltas de A: 1 

n.* de vueltas de B: 2 


Sea d la mayor distancia entre dos focos, 
entonces: 


d = MCD(360; 400; 380) = 20 


Entonces en la 1? letra: 


(19 — 1) focos (19 — 1) focos 


=== 
(18—1) focos 


Se usan: 
(19 — 1) + (18 
= 54 focos 


1) +(19-1)+4 
En la 2? letra: 


(19 — 1) focos a (19 — 1) focos 


Y 

o 
Se usan: 
(19 — 1) + (20— 1) +(19— 1) +4 
= 59 focos 


20 [ Intelectum 3.? 


En la 32 letra: 


(19 — 1) focos 


Se usan: (19 — 1) + 2 = 20 focos 


El total de focos a usar es: 
54 + 59 + 20 = 133 

a) 20cm 

b) 133 focos 


CD Razonamiento y demostración 


23. 


24. 


a) E o 
A=B > A=Bkkez' 
MCD(Bk + B; Bk + 2B) 
= MCD[B(k + 1); B(k + 2)] =B 


b) V 
MCD(127 = 4; 12? —4)=12M0D/min) 4 
=12 1 


(son primos diferentes) 


= MCM(A; B) = 8 x2 x 3 (p y q son PESÍ) 
E) 


dp q 
16+24=40 


> A+B 


l. (E) 
Para A = 4; B = 6 se tiene: 
MCD(4; 6) =2 
MCD(4*; 6% = MCD(64; 216) =8 


Luego: 
MCD(4*; 6%) > MCD(4; 6) 


IL (V) 
Sea la división entera inexacta: 
D=dq+r 
Sean: 
MCD(D; d) =n 
MCDfr; d) = m 
En (1): 
D =npy Ad =p, (p, y p, son PESÍ) 
dq +r =np; 
r =npy — dq 
r=NPp4 — Np2 
r=n(py — P20) 
>r=ñ Ad=ñ 


0) 
0) 


Como m = MCDfr; d), se cumple: N=m 
En (11): ] 
r = mqy A d = mg) (q, y q, son PES) 
D — dq = mqy 
D = ma, + dq 
D = mqy + mq2q 
D = m(q1 + 920) 
=D=mA d=m 


Como n = MCD(D; d), se cumple: M=n 


Luego, se tiene: 
o o 


n=mAm=n=n=m 
-SiD=dq+r,deZ*;D,q,reZ, 


entonces MCD(D; d) = MCD(d; r). 
IL (F) 


Veamos si: a =4yb=2 
MCD(4 + 2; 4) = MCD(4 — 2; 2) =2 
Pero: MCD(a; b) = MCD(4;2) =2 4 1 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


25. 


26. 


27. 


A+B = 208 


W Por exceso: Ty = 3 XT, — Ta 


> 16] == 3rz 
> rx NN 8rz 
B=ry + 1) =8r3+3r3= 11rz 
A=3B + r, =41rz 
> 1113 + 4113 =208 > r3=4 
.. MCD(A; B) = 4 
Clave D 
A=12.45" 
=922 gen+1 Gn 
B=45.12" 
de 92n : gn+2 5 
= MCM(A; B) = 2% 320+1 gn 
2187 =3' 
6561 = 3% 
=>7<2n+1<8 
n=3 
Clave B 
A? + B? = 3185 (1) 
MCD(A; B) =D 
D+A=21 ...(2) 
Por propiedad: 
A=Dq4A B=Dq2  ..(3) 
(3) en (2): D(1 +q4)=21=3.7 
=>D=7 A q=2 ...(4) 
(4) en (1): DÍQ?, + D%9?, =3185 
7.247. q? =3185 
>= 3 
B=21 
Clave D 


28. (a + 1)bcd =A; aa(a + 6)(a + 6) =B 


3 
d 
0 
B = 8d 
A= 13d 


= 8d = aa(a + 6)(a + 6) 
E! 
286 2 


=A=286. 13 = 3718 
Suma de cifras = 19 


Clave D 


29. Del enunciado: 

Irene: 24 días 

Rosmery: 15 días 

Se encuentran con Margarita: 17 de mayo 
Se encontrarán la próxima vez: 


MCM(24; 15) =3.5.8= 120 
Mayo Junio Julio Agost. Sept. 


E A O A 
14 30 31 31 14 


La próxima vez se encontrarán el 14 de 
septiembre. 


Clave C 


30. 


31. 


B = 851 


A=1288=2*.7.23 

B=851=23.37 

MCD(A; B) = 23 

= Cada lado de una parcela mide 23 m. 
$ Área total 

ci Area de cada lote 


_ 1288851 


23.2 = 2072 parcelas 


1288 , 
23" 


n.* de postes = ( 1 — + 1) 2166 
n.* parcelas: 2072 
n.* de postes: 2166 


Clave A 


M.C.M.(abc; (a + 1)(b + 2)(c + 3)) = 1148 
Sabemos: M.C.M.(A; B) =d.p.q 
Donde: A = dp; B = dq 


Reemplazamos: 
M.C.M.(dp; dq) = 1148 
—— 


d.p.q 


ARITMÉTICA - 


32. 


Del dato, tenemos: 
B-A=123 

d(q — p) = 123 =41.3 
d.p.q=1148=41.4.7 


>d=41;p=4; q=7 
abc = 41.4 = 164 
“a+tb+c=1+6+4=11 


Clave A 


Si N es el mayor número, por dato: 

M.C.D.(N; 2976) = 248 

2976 = 248.12 
N =248.C 


mi C PESÍ con 12 
CX2y43  ..(1) 

También: 

M.C.M.(N; 2976) = 248 . 12.C 

Pero: 59 200 < M.C.M.(N; 2976) < 89 500 


Reemplazando: 
59 200 < 248.12 .C < 89 500 


19,8 <C< 30,1 (2) 


De (1) y (2): C € (23; 25; 29) 
El mayor número puede tomar 3 valores. 


Clave D 


SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 21 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 46) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 


3. 


CD Razonamiento y demostración 


4. 
3 
Maca e 
27x(0,5) mt V> 3 
b) F 
NANA — 24 
d (7+3) 5-5 
c) V 
L. = L = $ es imeductible 
l+> > 
2 2 
5. a) F 
p=  1+2+3+4_ _10 
1+2+3+4+5 ' 15 


= Fracción propia 


b) V 
_2x3x4x5x6 _ 3 
5Bx6x7x8 7 


= Fracción irreductible 


c) 


IN 


/0,1+0,2+0,3+0,4 =/1 =1 


CD Resolución de problemas 


750.75 
6. 0,750= 000 = 100 
715 _25.3_3 
100. 25.44 
dl 
0,750= 3 
-6-95_5 
TAS A 
45-35 
045=3 


8. R=4/36.(0,38)+8.(0,25) 


R= ys. A) 


= 4/14 +2 = 4/16 


R=4 


22 [ Intelectum 3.? 


Clave C 


Clave B 


Clave A 


CONJUNTO DE NÚMEROS RACIONALES (Q) 


= IL Y 
9. A=4/12.(5,83)+20.(0,5)+1 a 
AS y/12-( 5 4 83 — a + Para que f sea una fracción 
a=1yb=2 
hs /12-( 5+ 8 )+10+1 Clave C 
A=./12. 5 241 =/70+ 11 = 4/81 CD Resolución de problemas 
15. Como: 
OREA a=0,3:b=0,03 nc=003 
Clave D 3. b= 3.._3 
10. 0,22... =0,2 =$ 900“ 9 
_30+3+3 _ 36 
0,8181 =0,81 =$ a+b+e= 2 —= 9 
. , 1 90 5 
Luego: “a+b+c 36. 2 
81 ,2-2_18 Clave B 
99 9 411 99 
0,18 16 E 01+02+03+..+06 
0,1+0,2+0,3+...+0,6 
Clave C 
Nivel 2 (página 47) Unidad 2 E — - - — 
CD Comunicación matemática 1010 10+ "+70 
11. de MS 
EST y 
12. 1 
Clave E 
CD Razonamiento y demostración 4 y 
13. a) V 17. 777 = 0,037: 3 cifras periódicas 
MCD (6m; 6n) =6 = MCD (m; n) = 1 yea 1,18: 2 cifras periódicas 
my n son PESI 11 
Luego, fes irreductible Ar ==? z 37 = = 0,108: 3 cifras periódicas 
.mén=3+5=8 7 07: 1 cifra periódica 
b) V Piden: 
f= Ba bezragb 3+2+3+1=9 
Clave E 
VE al val a 
2 ; 
b vo? b 18. Fracción irreductible: ay a y 30 son PESI 
c) F 
e e 10 <5 
Sif= 7 entoncesf '=2 
Sa 10<a<24 
no es una fracción. 
14.1 E Valores que toma a = (11; 13; 17; 19; 23) 


Sia,beZ*, entonces: 
a+b=1 


No se puede dar este caso ya que a >0 y | 19. 


b>0 


> 1t=1 


No se puede dar este caso ya que f es una 
fracción. 


Existen 5 fracciones. 


Clave C 
Fracción impropia: a > b 
a 441 MA o A 2 
b n n n 
n+1+2n=n+13 
2n = 12 
n=6 
n+n+1=2n+1=13 
Clave C 


20. 0,002 + 0,00b + 0,00c = (0,16)? 


CD Resolución de problemas 
25. A= (1 +5 +5) e x(1 +15) 


a b C 16-1Y 
900 * 900 * 900 =( 90 ) 2 3 100 
3.4_5 101 
a+b+c_ 15 A=Í xx 
900 90x00 o: 100 
101 
_ 152.900 A= 7 
a+b+c= 90590 2 
-.a+b+c=25 Clave B 
sio EL A 
Nivel 3 (página 47) Unidad 2 x=42=86.7 
CD Comunicación matemática x=56=7.8 
Esad 1 hb. + 1 0,15 
21. Área = (32 x 1,73 = 4,5845 Xx XX Xm 
24 1 ES 1 15 
Clave A 0 100 
1 1 1 ¿115 
5 5x0 0x7 7x8 "Fx 100 
, ; AO IA IS 1 1 15 
CD Razonamiento y demostración 5 +45 +. +q += m5 100 
23.1 F A A 
3 —2x +2=3x 5 m+5 100 
3x—5x+2=0 m+5-5_ 15 
3 -2 5(m+5) 100 
1 -1 m 15 
> = — 
(8x — 2 — 1) =0 Misa 020 
os = (1,5) .m=15 
A , ] Clave A 
1 no es un número fraccionario 
27. Hasta el mes pasado el sueldo de ella era: 


IL Y 
MCM(a + b; a) = a(a + b) 
> MCD (a+b;a)=1 
Luego a + b y a son PESI. 


na b es una fracción irreductible 


> 


IF 


Sin = 5 se tiene: 


28. 


24.1. F 


pe 3, p3y71 
cen E) 


p? ais ; 
= racción propia 
a? + p? 


Clave B 


29. 


5. (1500) > 8/.3750 


Ahora su sueldo es: >(S/.1900) > 8/.4750 
El aumento es: 4750 — 3750 
-.S/.1000 
Clave B 


az Tk 
b  11k 


T1k+28 _ 7 


33k 1 
77k + 308 = 231k 
154k = 308 
k=2 
El numerador: 7k = 14 


Clave D 


18k + 25k = 860 
43k = 860 
k= 20 


30. 


31. 


a _ 360 


Reemplazando: b = 500 


Clave D 


Sea 48m la cantidad de ácido al inicio. 
Cuando se extrae un cuarto: 


Ácido 36m 
HO 12m 


Luego: 
queda de ácido: 9m 
H20: 4m + 19m 


La relación final será: 2M_ — 2 


23m — 23 


Clave D 


Queda: m 
Tomé: x 


.M_X 
Dato: 7 = 3 


x=3k Am=2k 
Total = 5k 


Tk 
PA 
5k 10 
Clave D 


5k 


ty: tiempo que llena el caño A 
Y E 
t, = quo h)=5h 


t,: tiempo que los dos funcionan (A y B) 
A:4Ven20h B:3Ven 30h 
Ven5h Ven10h 


b => 30 h 
El tiempo empleado en llenar todo será: 
t +t=5h+30h=35h 
Clave C 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 49) 


1. 


CD(2%) =8+1=9 
Los 7 primeros múltiplos positivos de 9: 
(9; 18; 27; 36; 45; 54; 63) 
Y de los 7 primeros 9 positivos: 
9 + 18 + 27 + 36 + 45 + 54 + 63 
91+2+3+..+7) 
9x za = 252 
Clave A 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 23 


(3) x3=24382x 3 =(M+ 1 x3=11+3 
(5x4 = 10244 = (M4 11 x4=11 +4 
(11 —3)(11 +4) =11 — 3n 
11 +(3)(4) = 11 — 3n 
11 -12=11 —3n 


TEA 
> 3n=12 
n=4 
Clave D 
Sea: abc 
Dato: o 
2bc=15 
210=15x14 
225=15x 15 
240=15x16 
285=15x 19 
... Hay 6 números. 
Clave A 
N =6000 ...000 
——— 
n ceros 
N=6x10" 
N=2x3x10" 
N=2 gr 
CD(N) = 176 + 3 + 1 = 180 
CD(N) = (n + 2)(1 + 1)(n + 1) = 180 
(n + 2)(n + 1) =90 
(n +2)(n+1) =9x10 
| 
=n=8 
Luego: 
N=2 x (3 x 5%) 
+. C.D.(N)imp. = (1 + 1)(8 + 1) =18 
Clave A 
. A=175.245" 
A=52.7.(5.77'=5?.7.57,72 
A=5"+2 72n+1 
=C.D., =(n+2+ 1)(2n + 1 +1) 
A= 35(5r+! . 72) 
> C.D.35 =(n +1 + 1)(2n + 1) 
C.D.z 35=C. D.,=C.D. 35 
28 = (n + 3)(2n + 2) — (n + 2) (2n + 1) 
=> 3n +4=28 
.n=8 
Clave B 
a. NS. 3 
CDy = (a + 1)(b + 1) 
8N =22+3 3h 


CDgy =(2 +40 +1)=(8+1(b+1) +9 (1) 
9N=2* 3 +2 
CDon= (a + 1)(b +3) = (a + 1)(b + 1) +10 ...(2) 


Restamos (1) de (2): 


=> 2a-3b=2 A a>b 


24 [ Intelectum 3.? 


Cumple para: a=4Ab=2 
“. N=2%,3?=144 


Sean A y B primos entre sí. 

Datos: 

A-B=7 ..(1) 
M.C.M.(A; B) = 330 ...(2) 
Sea:A=d.aAB=d.b 

De (1): 

> día — b)=7 

De (2): 
d.a.b=330=2.3.5.11 

0 

1 

a.b=22.15 

>A=d.a=22 AB=d.b=15 


M.C.D.(N; 320) = 40 
0< log YN -1 < log3 
2 <logN < log9 + 2 
log 100 < logN < log 900 
100 <N < 900 
N — 320 |40 


N 
77? 
k= AL y 8 son PESÍ 
40 
k=3=N= 120 
k=5=N=200 
k=7=N= 280 
k=9=N= 360 
k= 11 =N=440 
k=13=N=520 
k=15=N=600 
k=17=N =680 
k=19=N=760 
k=21=N=840 
Por lo tanto: 
N toma 10 valores. 


MCD(117A; 312B) = 390 
39 X MCD(3A; 8B) = 390 
MCD(3A; 8B) = 10 
Luego: 

5 X MCD(3A; 8B) = 50 
MCD(15A; 40B) = 50 


4-215: 8,4 
OS a AE 
4_4x20 
o 
9x+4 _ 80 

9 99 


Clave A 


Clave D 


Clave C 


Clave D 


11. 


12. 


13. 


386 .,._4 
9x = X= 77 


Clave A 


Resuelve No resuelve 


=X Xx 


Midi AX 
Total = Gx = 3 


= 


Resuelto. _ qe de 


1 
Total 4, 124 
3 


Clave B 


14 x 999 = abc x ab 
378 X 37 = abc x ab 


378 37 
-.a+b+c=18 


Clave B 


x=5+15 152,34 

Se tiene: 

14=5+1 

2=16=5+1 

3 =81=5+1 

4'=256=5+1 

Luego: l=5+r€ (112,34 

Entonces: x* — 20 136 =(5+1) - (5+ 1) =5 


Clave A 


C Unidad3) 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 54) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. 


2. 


3. 


4. 


CD Razonamiento y demostración 
a) F 
p5?= abcd 
...29 = abcd 
c+d=2+5=7 
b) V 
N=aa+2(a+1)=3 
=N=09 
c) F 
4% =64 
5=125 
6*=216 
=> lab= 125 
a+b=2+5=7 
LV 


Como N es un cuadrado perfecto, entonces: 
o o 


e Af p=0 


LF 
Como N es un cuadrado perfecto y p = 0, 
entonces: 


o 


2 
NÓ , > a=2nb=5 
5 


AY . 
N=k?=mn5 => N=5 
Luego: 
a=5vVb=5 
Clave C 


CD Resolución de problemas 
6. N.840=k 


N.22.5.3.7=k 


Los exponentes de 2; 5; 3 y 7 deben ser 2 y, 
además, N deben ser mínimo: 
=N=2.5.3.7=210 

22% 5.32 7=k 

Suma de cifras de N =2 + 1 =3 


Clave B 
Sea A el número menor: 
(38 808)A = k? 
BXÍIXTPxMxA=k 
>A=2x11 
-. A=22 
Clave C 


POTENCIACIÓN Y RADICACIÓN EN Z+ 


8. 7ab5=K? 
b=2 ya €/(0; 2; 6) 
Además: 7a = n(n + 1) 
2n=8 => 7a=8.9=72 
> a=2 
-.a+b=2+2=4 


9. ab=k 
ab: (16; 25; 36; 49; 64; 81) 


Por dato: a + b = 10 
> ab =64 

k? =64 
-.K=8 


10. 3200 < k? <8600 


13200 < k< /8600 
56,56... <k <92,73... 
| 
(57; 58; 59; ...; 92) 
n*. de términos = 92 — 56 = 36 


Por lo tanto: 


14. a) F 


Clave B 


Clave A 


Existen 36 cuadrados perfectos entre 3200 y 


8600. 


Nivel 2 (página 54) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
11. 


12. 


CD Razonamiento y demostración 
13.1 F 


CD(N) =5=4+1 
= ab=p': p es primo 
p=2:ab=16 
p=3:ab=81 
LF 

CD(N)=2=1+1 
=>ab=p (primo) 

| 

11 

13 

97 


b) V 
Como 2 x 3% es un cubo perfecto, 
entonces: mp=3 y p1=3 
Luego: 
m=+p =3 Mp =9 +2 
Pmáx. =8 => Max. =7 +. (M+ P)máx =15 


c) F 
a(2a)b0 =k? 


Es decir: a(2a) =36 =36 
Luego: a+b=3+0=3 


CD Resolución de problemas 


Clave B 


15. 


16. 


ab es un número primo, por lo tanto no es un 


cuadrado prefecto. 


Y 


CD(N) =7=6+1= ab =pÉ (p es primo) 


p=2: ab =64 
Luego: 
axb=6x4=24 


Clave B 


2/103aab | k 
b3 


103aab =k? + b3 

> kó = (47)? =103 823 
Pero: 
103aab = 103 823 + b3 
>b=6)2a=8 
-.a+b=6+8=14 


Clave E 


xxx = 37kÉ 
100x + 10x + x =37k? 

111x =37kÉ 

3x =k? 
123 
Para: x=3,k=3 
Piden:x+k=3+3=6 
Clave B 


. Sea alb la fracción equivalente: 


5_a 
9. b 
Por dato: 
a+b=N (cubo perfecto) 
=> 
14k =N? 
2x7(k) =P 

/ 

(2x7) 

A ee A 


b” 9.22 72 


22=5k A b=0k 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 25 


== A 


18. 


19. 


20. 


Piden la diferencia: 
(9 — 5)(22 x 72 

| 

4.(4.49) =784 


.b=-a=784 
Clave B 


abababys, x 272(g, = 
(8Dis x 5* + abs x 5” + abs) x 186 =k? 
651 x aby, x 2x3 x 31 =kÍ 
3x7x 31 xabp,x2x3x31=1 
ab x2x3x7x312=k 


== 


2x1 
> abjs = 14 
5a+b=14 


pol 
2 4 
.a+b=6 


Clave E 


Datos: 
abc5.2025=k? ...(1) 
abc5.2025 =p* ...(2) 


De (1): 
abc5 52.3% =k? 
Neri 


p? 


abc5 =p? 

Como abc5 es 5 y abc5 es un cuadrado perfecto: 
abc5 =5*. q? 

De (2): 

abc5 . 2025 = k* 

abc5 .3*.5? =k? 

pas) 

5.8 P 


abo5h=5.3.P 
=— | 
25.0% (5.mP 
abc5=5.3.5.m 

=5.32 m 

= 5625m* = abc5 = 5625 
-.a+b+c=13 

Clave D 


15cd5 = (k + 25)? 
d=2 A cEf0; 2; 6) 
Además: 
150 =n(n + 1) = 12(13) 
15c =156 =c=6 
15 625 = (k +25)? = k= 100 


, ko _ 100. _ 
cc.d-2 2.6-2 li 


Clave A 


26 l Intelectum 3.? 


Nivel 3 (página 55) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
21. Área =105x; x < 105 


Del enunciado: 

6(Área) = 

6(105x) = 

2x% x5x7x=k 
2x5x7 


Luego: 
x=2x5x7=70m 


Clave B 


. Por dato: 


13 =512 
L=12cm 
Luego: 
(n.? cubos) x 2 = 12 
n.? cubos = 6 
Se utilizaron: 
(n.* cubos)? = 6% =216 cubos 
Clave A 


CD Razonamiento y demostración 
23. a) F 


144 = 12? 
169 = 13? 

b) V 
50xyz =k +23 
36% =46 656 x 
37% =50 653 Y 
38% = 54 872 x 
50xyz = 50 653 +23 => z=6 
50xyz = 50 653 + 63 
50xy6 =50 716 
.x+y=7+1=8 

c) F 
YANYAXX22x+y<5>2<x+y<4 
x+y=2:x=22y=0vY 
x+y=3:x=3Ay=0x 
x+y=4:x=4p2y=0x 
22.201 = 149? 
>x=2=1 


=> k=37 


K<Rer<(K+1%K rez 


KR<kK+r<k +3 +3K+1 
0<r<3K?+3K +1 
1<r<3k?+3K 

a) mín. =1 

D) Fmá, = 3K? + 3K =3K(K + 1) 


CD Resolución de problemas 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


aabb = x? 
a.1000+a.100+b.10+b=x 
1100a + 11b =x? 


11(100a + b) = x? 
tual is 


Clave D 


[(6+ De + Dal = (a + Mabía + Ma 
a El0; 1; 5; 6) 
Analizando para a = 6 cumple la igualdad. 
> (b+ 176 =76076 
=>b=1 

276? =76 176 

..a+b=6+1=7 

Clave C 


a(a + 1)(a + 2)(3a)(a + 3) 

a=1;23 

Para a = 3 el numeral tiene una cantidad impar 
de divisores: 


34 596 =2?.3?.312=C.D.=3.3.3=27 
=> a(2a)(3a) = 369 


O 


Clave C 


Babcd6 =k? 
600 000 <k* <700 000 
84,34 <k <88,8 
| 
85; 86; 87; 88 
Vemos que: k = 86 
= k =636 056 
« a+b+c+d=3+6+0+5=14 
Clave A 


abí =k%; sia +b=12 
ab0 +1 =k? 

| 

ab.10+1=k 

| 

84 

= ab =84 


Luego: k? = 29? > k =29 
E cifras = 9 +2 =11 
Clave B 


30. 


31. 


32. 


33. 


4489 = 67 
444.889 = 667 


//44...4488...89 = 66...67 = k 
n n-1 
Suma de cifras de k = (n — 1)6 +7 = 6n + 1 
Clave E 


abode =k? =13 = 7 
>k =91 >k=091 


Luego: 
abcde = (91m)? = 8281m? 
(abcde)min =8281m? 


y 
2 


=abcde = 33 124 
.Xcifras de abcde es: 13 
Clave E 


Za5bc0 = k? = 33 
=— 


l 
m? 0 


m?. 100 =33 
m? =33 => m=33 = 33p 


Como: 
4a5b = m? = (33p) 
4a5b = 1089. p? 


yl | 
4356 2 


=>a=3Mb=6 
a+b+c=9 
Clave B 


abcd =k? + x 
abod =[ (9 — a(9 — b9 — cN10 — d)Í + x 


TZ _— 
0 0 


=>a=9nb=09 
Luego: 


990d =[(9 


JOY + (1) 


La raíz cuadrada de 99cd es mayor o igual que la 
raíz cuadrada de 9801. 
/9801 <(9 — c)(10 — d) 
99 <(9 — c)(10 — d) 
...(2) 
Reemplazando (2) en (1): 
9901 = 99? + x 


9901 = 9801 + x 
x= 100 


=c=0Ad=1 


Clave A 


34. 


35. 


36. 


37. 


19mn =k? 


1900 < 19mn < 1999 
na 

43,58... <k < 44,71... 
>k=44 
Luego: 
19mn = 44? = 1936 
>=>m=3An=6 
mnxy =p? 
36xy =p? 
3600 < p? < 3699 

60 <p <60,81... 
=p=60 

Clave C 


Sea: A =a? el área del patio. 

Entonces: 

. a2=(0,5)%n ...(1) 

"(a 1 =(0,5)ín — 92) ...(2) 

Restando (2) de (1): 

a? — (a — 1)? = (0,5)én — (0,5)%(n — 92) 

(a —a + 1)(a + a — 1) =(0,5)*92 
2a-1=23>a=12 


A=2a2=144 m? 


abod= < 


> abcd +1 = 


Clave C 


K?+2K; 
K3 + 3Ko(K) + 1) 


(K, +1) 
(Ko +1) 


Luego: abcd + 1 =K' 
1000 < abcd < 9999 
1001 <abcd + 1 <10 000 
1001 <KÉ <10 000 
3,16< K<4,64 
> K=4 
abcd =4* — 1 =4095 
,na+b+c+d=4+0+9+5=18 


Clave C 


502b6 =k? + Fin. 
50ab6 =k? +1 
> 50ab5 =k? 


Luego: 
b=2 1 502 =n(n + 1) 
" —— 
par par 


ARITMÉTICA - 


38. 


39. 


Clave C 


N =k; (63 = 3?. 7) 
=N =3.72m% = 147m* 
Luego: 


63.1 <63N < 63. 4000 


== 


1< N <24000 


| 
1 < 147m3 < 4000 
1< m<272.. 
1< m <3,007... 


=mE€ [1; 2; 3) 
Por lo tanto: 


Existen 3 términos. 
Clave B 


+ abc=(k+1)% 1 
=  1r=7+4 


100< abc <999 
101 < (k + 1)? < 1000 
364< k <9Y9 


> k E(4; 5; 6; 7; 8; 9) 0 (11) 


Además: 
fg + Ta =3k(k + 1) +1 
7 +4 =3k(k+1) 
7-3 =3k(k +1) 
7 =3JK(k +1) +1] 
7=kk+1)+1 


(2) 


On 


De (1) y (2): 
=>k=4nk=9 


Sik=9 _ 
abc = (9 + 1)? — 1 =abc = 999 


Sik=4 
abc = (4 +1) — 1=124 


Por lo tanto, el mínimo valor de abc es 124. 
Clave B 


SOLUCIONARIO UNIDAD 3 || 27 


RAZONES Y PROPORCIONES 


PRACTIQUEMOS 7. Proporción geométrica continua: Nivel 2 (página 59) Unidad 3 
Nivel 1 (página 59) Unidad 3 - =B-k >b=15 CD Comunicación matemática 
CD Comunicación matemática Bl k= 2 ] 4 
4. Corral A: 5 ovejas a-15_3 Ma] 36 
Corral B: 7 ovejas 15>.c 5 12 
iden: DAEX e = a 
Piden: 242 =2 > x=3 a 21- [16] = [16] - +1 
2. Y-3x+0=0 c-a=25-9=16 on 
Sean las raíces: Xy; Xo Clave B in 
Se cumple: Xy + X2 = 35 dl 2 
Pordato: £t = 2 8. P. geométrica continua: 
xo R a 22-15=[15] - [8] 
a k=7=>a=ck A b=ck 
Entonces: 2k + 3k = 35 b c 
k=7 ok? +0=75 Mana o 0 
Luego: xy =2(7) =14 A x2=3(7) =21 ck-c=21 ia [8] [16] 32 
2 
3. Espacio usado en C: 250 — 185 = 65 GB 2ck” = 96 
Espacio usado en D: 250 — 30 = 220 GB =48 y 4-L£-24- 
Piden: D= — 48+0=75=c=27 El [36] las] 16 
ia ke Él : 
CD Razonamiento y demostración 3 CD Razonamiento y demostración 
41 v b=0k=27. 5 -.b=36 13.1. V 
Sia=3: Clave D Como c = d, entonces: 
3b — b=30= cd — ef = cd = 30 + ef a_a+c+2 
d=fAc=3+ewe $ b b+c+1 
LF 2 7 Y 256 k ab + ac +a=ba + bc +2b 
Sia=9: a(c +1) = b(c +2) 
9h -b=90=cd-ef = cd=90 + ef 81.x.y.2 _14 4_ 41 a+ 
nu x.y.z 256 256 c+ 
pst 3 Además: 1 <2 
Il. F + LS j 3 ef 
Sia=1: +0<2+C0,C€ 
b-b=10=0d-ef > cd=10+ef x= 2 ta 108 1<L 1< fo b<a 
d=fAc=1+e ee b 
Clave A A y=X= 108 144 LF 
k 3 Si b = 2a, entonces: 
5. LF _ 3 1 a+c+2 
AM z=256.3= 192 Lo Ab TE 
Si a = d, entonces: 4 2 2a+d+1 
c-a=a-b 
“Xx + y +Z=108 + 144 + 192 =444 = 
2, Tercera diferencial de a yc d e O 
Clave D €. =$ 
IV 2c 
a_zc_ 
IL V pj 5=8 
Ñ +, == 
Como (b; c) CZ”: A as bictd=700 in 
11 3 3 3Y Sib = 3a = 3, entonces: 
Luego: a-1=1-d =a=(3 y. d; TES 4; o= ($) A AA 
Clave D 3  3+d+1 
3, ,/3P,/3 
: > (3) (5) + (+) +1) = 700 1_3+C 
CD Resolución de problemas 3 4+d 
azb_ 8 d e) = 700 y 
6. pp a=y9 (5 4+d=9+3c 
2b =72 ck?= £ d =256 0 
A Clave D 
e k=1 = 21 256 = 108 
3 TS Y 
= ce b =ck 9 14.1 
Ñ b=35 :256= 144 MAN=(2 
a=36.7.3 36=% : 
7 3 -3 056-190 Como b, c € MANN =(2), entonces: 
a=12 36.3=cC 4” b=c=2 
c= 108 PPP 
> 108 - 12 =96 -.b+C= 144 + 192 = 336 90: 7 = 4 
Clave D Clave D -. d es la tercera proporcional de a y c. 
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... des cuarta proporcional de a; b y c. 


LS 
beM=(23;5;7; 11;..) 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


15. 


16. 


17. 


PEO 


Pasado | Presea | 


+8+12 5 


10k + 100 = 20k + 80 
10k =20 
k=2 


Edad actual: E e 


2k+20_4 
"5H+20 5 


..Edad = 2(2) + 8 = 12 
Clave E 


Sean las edades de Juan, Pedro y Sandra: J, P y 
S, respectivamente. 
ls =P=8 ...(l) 


2J=P=5 
0) 


S-J=3 
Reemplazando (l!) en (1): 
3P-P=8 

2P=8=P=4 
SiP=4 =S=12 
Como: J=P=5=J=9 

Ey 

9 4 
Piden la suma de las edades: 
J+P+5=9+44+12=25 


Dato: S = 3P 


Clave B 


a_b 

OS 

a=ck 

b =ck 

a+2b+c=36 

c(k? +2k + 1) =36 
c(k + 1)? =36 


ck* + 0k _ 
ck*=ck 


ck(k + 1) 
" k(k-1) > 


3 


k +1 =3k-3 
4 =2k 


2=k 
c(k + 1)? = 36 
c(9) =36 =c=4 
a=ck? =16 
2. 16-4=12 


Clave E 


18. Sean A; B y C los números. 


Entonces: 
A=2k;B =3k; C =4k 


9k =135 = k=15 .C =4(15) =60 


Clave D 


19. Edades: 

A = Amelia B = Belinda 
C = Cecilia D = Delma 
A+B+C+D= 156 años 


28 8-40: A= 
A==3B; B gA 2D 


A_24.B_43k. A _ 24k 
B 34k” C  53k" D  14k 


A=8kD=4k  B 

=> 39k = 156 
k=4 

B = 12k = 48 

D = 4k = 16 


12k C=15k 


Clave E 


20. Mujeres: 3k 
Hombres: 7k 
H-M =28 
7k-3k = 28 
4k =28 


Clave E 


Nivel 3 (página 60) Unidad 3 

CD Comunicación matemática 

21. n.? de triángulos obtusángulos: 3 
n.? total de triángulos: 6 


Respuesta: - 


22. 6 cm 


3 cm 
6 cm 


A pa 


3 cm 3 cm 


2 
Piden: E =4 
3 


CD Razonamiento y demostración 


23. Como la serie de razones geométricas 
equivalentes es continua, entonces: 


ab=(2 12 
ab= (7)p => a=7> b es par 


Abjp = 110, > axc+b=b"+b 
axc=b? 
c=2b 
Además; se cumple: 
e TB 
Es (7) _ 1104, 
ab — aby, 3 
-(b _ 
10b + 2b (5)x10 > 110p, 
10a+b-=axc-—b 3 
6b___b?+b 
5b — b? 3 
18 = (b + 1)b(5 — b) 
3x2Xx3=(b + 1)b(5 — b) 


>=b=2 
Luego: a=1;c=4 

4-8 _8_ + 
Por lo tanto: 0) =g=1€Z 


24. ay xa, =k2Xb, X b» 
aX ay =k?Xxb3X by 


as X ag =K' xb5 Xx Ds 


[e 


24 Xd, +283X284+... +29 1 X 22p 
= ké, X bo + ba < by +... + Don — 4 X Dan) 


2 
2-1 X dan =K” X Dan - 1 X Dan 


4 X2a,+ a3Xa4 +... + day -14 XQ 


2 
"Di Do + Da Da + o Don 4 5 Don ' 


CD Resolución de problemas 


25. 160 = blancas 
240 negras 
160+k _ 3 


240 2 


320 + 2k =720 
2k = 400 
-. K=200 


Clave A 


26. 3a. 2a = 4(10)? + 86 
6a? = 486 


a=9 -. 3a=27 


Clave E 


27. Proporción geométrica continua: 


a-b=k >2b-1 

be 3 
k= 5 

a_15_3 

15 C 5 
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28. la 


Liebre 

Vy= Tk 

t; = b 
x_48+x 


Tortuga 
Va NN 3k 


Tx = 144 + 3x 
4x = 144 
x =36 


Suma de espacios recorridos: 
x + 48+x=48 +2x=120m 


Tortuga Liebre 
29. Cant. n.? Bot. 
5L k 
1. 10k 
1/2L 20k 
BL.k+1L.10k + - L. 20k =15 000 
5k + 10k + 10k = 15 000 
25k = 15 000 
k =600 


= .. n.* Bot. = 31(600) = 18 600 


30. Las ventajas de: 
A_60.B_20 


B 100 C 50 


Entonces: 
6 _ 150—x 


25. 150 
36 = 150 — x 
x= 114 


A__ 1 = 
31. ¿= =4 


o A 
M 3 417 
20 


Clave B 


Clave C 


Clave E 


Clave C 


Alberto le ganará a Manuel por 17/20 de vuelta. 
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Clave B 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


H-2 2 > H-2M=24 (0) 
M 
H-40_2 mM 
SU 2M = 200 ..- (11) 
De (1) y (11): 
4H = 176 
H=44 
=M=10 
Clave C 
Va _ 9k - 
LA A 
9k — 2k =21 
k=3 
... La separación inicial es de: 11k = 11(3) = 33 km 
Clave A 
A2ox .B__ x .A_ x 
B x-30'C  x-1%'*C  x-42 
AZB_A 
Boo 


x 


Xx 
(3015) 42 
x(x — 42) = (x — 30)(x — 15) 
x? — 42x =x? — 45x + 450 
3x = 450 
x= 150 m 
Clave A 


=> 2+x=2 


b 
b+x=27 
Cc +x=93 
d+x= 132 


Luego: 
23-x_ 9%3-—x 
27=x  132-x 


23-x_9M%-x 
4 39 
897 — 39x = 372 — 4x 
35x = 525 
x=15 


Entonces 
a=8;b=12;c=78,d=1/9 
-.a+b+c+d=8+12+78+117 =215 


Clave C 41. 


a-b=b=0b=*%2 

a+2b+c=100 = 2(a +c) = 100 

a+c=50; b=25 

axb?xc= 375 000 

625 xa xc= 375 000 
axc=600 

-.a=30;c=20 


Clave E 


37. ESG KkeZ” fa:b:c:d) cz 


Arba 315 


(+ 1905 + (1Ó + 1)d% =315 
5Xx63 x 

(4110 + a) = 315 << 
35x9vV 

>k=2b=3d=2 

Luego: a=6;c =4 


Piden: 
a+b+c+d=6+3+4+2=15 


Clave D 


axbxaxcxbxc =(23/2P 


" mxnxnxpxmxp 


242 
(2312) 


(mxn xp)? = 


Clave C 


Clave E 


ef + ad = 462 15 ad = bc; ef=72 
e+f+bc=412. 
ef — (e +f) =50 

e+f=72-50 

e+f=22 


e+12-2 >e-2e+72=0 
d (e - 4Je — 18) =0 
Si e=4k=hv 


sie=18:k=% =6 
Clave B 


K? > axc=bxdxK! 


—|o 


£ 
d 


o|w 


Bxk? 


2 
bxd 73 >axc 
exK 


Piden: 
dlaxcxt= Ux2x() 
= xk? 


127! 


Clave B 


MAGNITUDES PROPORCIONALES 


PRACTIQUEMOS 9. Repartir: c) V 
Nivel 1 (página 64) Unidad 3 432 =2k; 4k; 7k y 11k , IPN > ñ k A 7 
CD Comunicación matemática => 2k +4k +7k + 11k = 432 ] a _ 
Ú 24k = 432 MN IPS 
o CD Resolución de probl 
2. Clave E -. Elmayor: 11 . 18 = 198 esolución de problemas 
15, ALC y 
3. Clave B : B — 
CD Razonamiento y demostración 10. Repartir: =>A=? A B= 7073 +B= 78 
A — IP 
4. L=cte. 1_ 36 16 
sl L.72=36k Beat +=>3* 
a) F 16 4 
2-L>8B=3 L.72=12% am Ja_ A e ANC 
780 B 9 % 
JA 72 d i 
Penta L 72 =8k 720(5) 
0) F ge. “o A= —gg5 7 = 1620 
2 = - >B=2 Luego: Clave B 
> 36k + 12k + 9k + 8k = 780 
65k =780 16. Ss =k 
5. a) V k =12 : 
Reemplazando: A __25 
1 2 q > A ___2_ 
Ji Td (w) 36k = 36 . (12) = 432 Pana AO 
b) V 12k = 12. (12) =144 A=D =37,5 
ADP 9/8 > A3DP (/BY %k= 9. (12) = 108 Clave A 
8k= 8.(12) =96 
2 
c) F 17, ADO k 
1 ... La menor parte es 96. B.C 
AIPM = ADP - a 
M Clave C a(2) 
ADE _ M2 
CD Resolución de problemas Nivel 2 (página 64) Unidad 3 B.C — (28)(3C) 
Ñ 27 75 AER matemática A'=24A 
|B|aj|5ó]|a4] Por lo tanto, A aumenta 23 veces su valor. 
12. Clave D 
] e DR iento y demostració A8B?./O 
1-1 azonamiento y demostración 16, LEVE y 
iS 13.1. F D 
2 
5-4 ¿4-48 AS IP (BY > A? IP 8? dde da - PB 
e 4 4 (38) 
dais e IV 
Nos piden: a + d = 51 E? UD NA /B % 58% /0 
Clave B 278 
LY 
9=yC 
7 ALE = y PIPE? DP 
C =81 
A/C? _ 10. /144 Clave D 
Cc 15 14.2) V Clave C 
.a 
10.12 
A= us -.A=8 M M+/N A 
15 =k =k+1 19. L£=k a CB= 
Clave B INN p? sé 
. 2_A 2 m 
A (A—B)D _y .M+vN DP YN bi A A 
c? 
b) V A_m 2 2 
(38 — B)8 _ (2B—B)D cal MEN > => Ak mp 
= +N_ C 
22 3? M*IP Ni > Ni k> mi k>+1 
D =36 3 -.AesiPaC? o AesDPa L, 
M2 MN +N2DP NÓ C 
Clave D M+N Clave A 
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20. Sea la cantidad repartida: P 
DP 


Por dato: La = 64 =A=320 


.P=3(320) y =(320 5 (320) = 1248 


Clave E 
Nivel 3 (página 65) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
21. 
22. 
CD Razonamiento y demostración 
23. A) V 
Sean las partes: Py; P; ...; P, 
Del enunciado: 
2p,  2Pp, 2p 2P, 
7 7 ar a a 
Entonces: 
2 2Pp, 2p 2P, 
E A 
AP? __ Rh _ -h_; 
2d 2x2 jar 
Luego: 
k2r2172x207243x 20734 .+n)=P 
Sea: 


s=21+2x22+3x2 +. ..+n 


AA E 
S _on-1 n-2 n-3 n 

> 2 +2 +2 + +24 

S 229-1441 

> =2(2 Mes 


S=42271-4)+n 


kj4(2=*- 1) +0] =P 


k= PP 
4(2*—1)+n 
Para ¡>1: 
1<i 
2 jrxanl 


¡ROI o pnl 
27 i+1)<2x ix 207! 
(+1) x20=00+0 Gx 207 


Parai=1: 
4x2 01=2x2172>3x2073>4x2074 
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Entonces, la mayor parte será: 
Py y P2 (Py =P) 
2 xp 


Luego: P,=P,=2"71xk= 
sd a 4(2211)+n 


B) F 
Sean las partes: P,, P,, ..., Pao 


Del enunciado: 


Xy =X 

Xx =2-X =2-X 

X3=2-X2=X 

X4=2-X3=2-X 

X5=2-X4=X 

Además: 

mP; m?P, m*P, m2P,, 

Xx 2=X Xx 2=x 

P P, Ps Poo 

xm? (2-x)m0  xm 2=x 
Se cumple: 


kum?! + (2 - x]m? +xmP+..+2-x]=P 


S 


S=xm+xmP+xm"+..+xm+ (2 —x)(m? 


+mP+rm + +1) 


18 16 


S=xm(m" + m Emo... + 1) + (2 —x)(m?% 


+m8+..+1) 


S = (xm +2-xIm + mP 4 m4... +1) 


22 
S =(xm-—x-+2) m1 


m*—1 
Entonces: 
E 
E Ñ (m? — 1)P 
(m2 — 1)(xm —x +2) 
Se cumple 


(2 —x)m'+*2> (2— x)m a xm!+2> xm! 


Además: 
m> 1 


MX > Xx 
MX +X>X+X=2x > 2 
mx > 2 —x 
mx mx > (2 — x)m' 
mi+*1x > (2 — x)m! ¡: 0,2; 4; ...; 20 


Entonces: 
xm?! > (2 — x]m? 


xm?! > xn? > xmY >..>XM 


La mayor parte será: 


|») pan 
(m2 1)m—x+2) 
Cc) V 
¡1% 
Sean las partes: Py, P, ..., Py 
Se cumple: 
yiP _ y2P> Yan 
X XX 
xo EE +9)=P 
Y: Y Yn 
A 
n 
kn =P 
k=: PR. 
n 


Además, como: 


Moo Xi 
8 > yie[0;n] 


Ya Yi 
Entonces, la mayor parte será: 
Pra = Mak = XP 

Y13 Y13N 


24. Sean las partes: A, B y € 


Se tiene: mA = nB = pC 


 V 

Como m, n y p son PESÍ dos a dos entonces: 
mA —_ nB __ pC 
mxnxp .mxnxp  mxnxp 
A __B___C€__x 

nxp .mxp  mxn 

IF 

Como m, n y p son números primos,entonces: 
A _B __C 


nxp mxp  mxn 
knxp+mxp+mxn)=N 


_- N 
mxn+mxp+nxp 


Ala mayor parte le corresponde 
pN 
mxn+mxp+nxp 


IF 


+P 


m 
Como n = , entonces m + p es un 


número impar, luego uno de ellos es un número 
primo par y como m < n < p, se tiene: m = 2 


Además: 6 

5n=2+p=( e 
...8 X 

APN 


Como p < 19,3, entonces: 
p:3 x;13V 
yaquem<n<p 


2+13 26. D: densidad 29. De los cuadros: mientras A se multiplica por 9, B 


HIRO 5 V: volumen se divide por 3; y mientras B se multiplica por 16, 
n=3 C se multiplica por 2. 
P: peso a a 
ÓN N Como el peso es el mismo, entonces: AIPB" A BDPC 
Se tiene: k = 
mxn+mxp+nxXxp D.V=k > B2DPc$ 
E EDI 156. ZÉ 20-09. 2£p B?.A 
(5726430 o > EA 
N = 
k= + 15,6.20=0,96.h (12)? (4) A (16) 
| 325 cm = h 1 28 
... La menor se recibe: Clave D e 90916 
C=6k=N 
71 27, (PrecioJn.” ejemplares) _, .x=96 
msn [ds Din. invertido Clave B 
CD Resolución de problemas 00 e a SU Seeitasiates 
Costo _ Cy _ C2 _ Ez _ Cy 
La 2 2 2 2 A=-B=£-=k 
E MA Aa 97117167 
Reemplazando: X= S/.32 Luego: 
2100 Cy C2 C3 Ca Clave D A =0k En 12k 
2 2 2 2 2 
1 tz 3 4 28. Del cuadro se concluye que mientras A se B =11k Pr 12k 
Por proporciones: multiplica por 2, B se divide entre 4. CA > 19k 
Cie BIPA=B.A=k 
2100 _ C- (Cy + C7 +C3 +C4) 
100 400 - (12 +2? + 3? 4 4?) >x. (12? =8.6? Dato: 
pS j => 4k = 1200 
91 = a ¿Xx =2 k =300 
Clave C -. El total: 36k = 36(300) = S/.10 800 


Pérdida = S/.147 
érdida = S/.1470 do 


Clave B 
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REGLA DE TRES 


PRACTIQUEMOS c) 
Nivel 1 (página 69) Unidad 3 

CD Comunicación matemática 

1. SeaA el área de la base del tanque. 


(80 — 58)A 2 33 
58A 2+9 29 


F 
nó de catos n.* de Tiempo 
O ratones (segundos) 


R= 90x45x50 
18 x 150 


= 75 ratones 


2x33 _ (2+9)x29 sd 
224 58A 
3278 > g=4 


... Se deberán abrir 4 grifos. 


a A EF 
N,= 20x15 29 Se contratan 5 
15 obreros más. 
B) V 
N,= 20x15 _25 Se contratan 10 
p 12 obreros más. 
Cc) v 
, -.20X15. se contratan 35 
3. Área total a pintar: N;= 6 =50 > eta 


25x12-1x15-2Xx1,5=25,5 
Área pintada: 2,5 x6 — 1,5x2=12 m? 
Área no pintada: 13,5 


CD Resolución de problemas 


6. Sea x la cantidad de docenas que compré. 


¿ Del enunciado: 
Del enunciado: 9 


n.? de Tiempo Área Some BR" Abiego 
pintores (horas) pintada 12 13 
12x 286 
2+n 1 13,5 . 12x _ 286 
Luego: 12 13 
x= 22 
Te área DP tiempo 
CD Razonamiento y demostración Ba? 40 min 
4. a) 6(3a)? x 


ba _ 40 1_40 
6.922  X 9 x 


F 
de ldatos n.? de Tiempo 
AS ratones (segundos) 
18 150 
30 50 


=> x = 360 min 
=> x=360 min =6h 


R= 903050 - 50 ratones .. Si empezó a las 9:40 a. m., terminará a las 
18 x 150 
3:40p.m. 
b) F Clave E 
o n.? de Tiempo 
(segundos) | | % Efio A A de 
18 9 150 días — x JP 
27 45 T 3ex =4e. 12 
+. x= 16 días 
- 18x150x45 _ 
TT A Clave B 


34 l Intelectum 3.? 


Clave C 


%- [po] ee [nona| nta [noz] 


Sabemos: 
(n.* ob.) (n.? días) (n.* h/d) (eficiencia) _ k 
(obra) 
>, 64.60.6.1_128.x.12.3 
240 360 
60 _ 145 _71 
=> x Xx > 7 > 
Clave A 
10. n.? personas IP n.* días 
Xx 45 
x+3 40 
X .45 = (x +3)40 
45x = 40x + 120 
5x = 120 
.. X= 24 personas 
Clave E 


Nivel 2 (página 69) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


mi Tiempo (segundos) 


1:2 L 


42 horas 


L 234 


12x42  3,6x28 


L=117m 


36x28=14Xt 


= t=72 horas 


CD Razonamiento y demostración 
artesanos chompas (días) 
15 60 25 
DP IP 


15x25 _ (15+x) 
60 a 0 


13. 


x=25 


... Es necesario utilizar ambas informaciones. 
Clave C 


14. Usando |: 


n.? de pintores 
n 


n+7 


64nr = 36 (n +7) 
64n = 36n + 252 
28n = 252 
n=9 


Usando ll: 


4n 1447. 
n 361 


144r1n = 144an 


... La información | es suficiente 


CD Resolución de problemas 


18. Consumo Distancia recorrida Luego: y = 4z 
58_1-1 15 Del enunciado: 
CS deciros | Tempo (ds) | Ob 
n.? de obreros ra 
1 Xx E 
x= 15.24 = 360 km Xx 
Con el tanque lleno recorre 360 km. Xx 
Clave A 
x+n 
19. Soldados Días Consumen 
1800 60 1 
xz _ (ny 210) 

1800 37 a HUEgO; y=z 
60a = 37(1) y y 
a= 50 x(y — 2) = (x + n)(y — z— 10) 

x(y — z) = x(y — z)-10x + n(y — z — 10) 

Soldados Días Consumen 10x =n(y —z — 10) 

1800 60 1 _ 10x 

23 + 
Clave A 1150 (23 + x) $0 


Como y =4z, entonces: 
n = 10X 3z=10 => z=10 


1800(60) E = 1150 (23 +x)(1) 


3z—10 
15. IP x=13 
5 ; A , ; , Usando ll: 
n.* obreros Días Los víveres alcanzarán 13 días más de lo 
] z=10 => y=40 
12 28 previsto. e 
n=+% 
4 +8.(1,6) Xx Clave D 2 
20. Obreros Obra  Dific. Días  h/d ; i : insufici 
a .. Las informaciones dadas son insuficientes ya 
e ÓN . 10 20m a 5-4 que piden el valor numérico de n. 
336 = x(16,8) X= 20 días 6 360 mé  2a a 3 dinE 
Clave A 10.15.4_6.x.3 24. Usando: 
e 56 240.a 360 . 2a CD[C. A. (ab)] =9 
Volumen de la tubería Caudal x= 100 El C. A. (ab) dos tener E e e un 
7.12. h 360 L/min Clave € número de una cifra no puede tener 9 divisores, 
A lu entonces: 
Tm. 16%. h Xx ) FE y 8 
Nivel 3 (página 70) Unidad 3 E p 
12 x=162.360 = x = 360 16 - 640 L/min | CD Comunicación matemática C.A. (ab) = (9 — a)(10 — b) = o E. 
12 
e 680107 m 2d (p y q son números primos distintos entre sí) 
qn Ss 15 min No existe un número de dos cifras que sea una 
DP 13% ÓÁa 198 ( si ci le eN 8, entonces: 
Volumen Tiempo LAS nd AS 
Se cumple: 
640: 10m 1 min t=12x 15 A, 
Ñ <(9-= -b)< 
Li al t=180 minutos loe Ri 
10<p?xq?< 99 
>y= q. a = 300 22. (,: longitud recorrida por el centro de la rueda. 3/16<pxq<9,5 
640.107 ny: n.? de vueltas e 
y = 300 min as 5; 6; 7; 8; 9 
Clave C pxq:2%; 5,2 x3;7; 2% 3? 
47. 12.15 _ 13.18 Luego: 
18000. x (10 — aJ(10 — b) =22x 3? =36 
x= 19.18-18.000 7xi=4x EL bet 
A ¿=8n cm Entonces: 
AA n.* de obreros n.* de columnas Tiempo (días) 
Aumento del 35% CD Razonamiento y demostración 64 128 15 
135 23. Usando |: N 60 10 
id SÓ Como IN =(0; 1; 2;3;..) y Z=(1;2;3;...) Nx10 _ 64x15 y _45 
Clave B Entonces: IN — Z = (0) 60 128 
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Usando ll: 
MCD(Ab; 140) =4 = ab= 4 
Además, como a = b +2, entonces: 
b+2b =4 
10b +20+b=4 
1b=4 


b=4 


b: 0; 4,8 


Sib =0: a =2, entonces MCD(20; 140) =20x 29, 


Sib = 4: a =6, entonces MCD (64; 140) =4 Y 


Sib=8:a=10x 


Luego: ab = 64 


... Cada una de las informaciones por separado 


es suficiente. 


CD Resolución de problemas 

25. n.* campanadas = n.* intervalos + 1 
= tenemos 3 intervalos en 4 minutos 
= Cada intervalo demora = na 

5 horas = 300 minutos 

= x= 225 intervalos 

Dará: 225 + 1 = 226 campanadas 


26. Máquinas Días Obra 
15 24 100% 
15+x(0,6) 24 180% 

15+06x=15. 18 > ;=2 


100 


Son 20 máquinas adicionales. 


27. DP 
Tab. Tiempo 


1 45 min 
NS 


9 horas <> 9 x 60 min 


1 45 min 
Xx 540 min 
>x=12 
1 2 3 12 


.*. En total le da 13 tabletas. 


28. Eficiencia Días 
Marco 6k y 
Jennifer Le Xx 
Jorge 5k 66 


36 [ Intelectum 3.? 


= Marco y Jennifer: 3. 
Eficiencia Días 
36 
5 k z 
=> 5k.66=z(6k + 2) 
z=25 
Juntos lo harán en 25 días. 
Clave C 
n—— 14 obreros; 18 días ——— 
6(50%)=3  6(100%)=6 4 
Entonces: 
14.18 =14.4 + (14 + 3)x + (14 + 6)(11 — x) 
Clave D 252 = 56 + 17x + 20(11 — x) 
3x =24 
o =8 
ClaveD 5, 
30. Obreros rend. act. obra resist, 
30 5 2 60 5 
Xx 3 4 60 2 
30.5.2_x.3.4 
60.5 60.2 
Clave E 6. 
x=10 
Clave B 
MARATÓN MATEMÁTICA (página 72) 
1. Bailan No bailan 
Varones: 5k Xx 5k — X 
Mujeres: 4k Xx 4k —x 
Clave A 2x _ 9k-—2x 
6 1 
2x = 54k — 12x 
14x = 54k 
_21k 
E 
27k 
Sox AT 8 
Ak —x Ak 2Ik k 1 
7 
Clave B 
2 Blancas :160 
Bnegras ' 240 
160+x _3 
Clave D 240 > , 
160 + x= 360 
= x=200 
..Se deben añadir 200 bolas blancas. 
Clave A 


12x = 3990 — 7x 
19x = 3990 
x=210 
Cada una recorre 210 m y 360 m. 


Clave C 


abos =M' 

5 < abc; < 5 

25< M?< 125 

M € (5; 6; 7; 8; 9; 10; 11) 
Por lo tanto, son 7 números. 


Clave D 


ab5=k? (cuadrado perfecto) 
y 

22 

6 

... La suma de valores de a es 8. 


Clave D 


Sea N el número: 
Del dato: 
fa + 19 =1y ¿s(1) 
ty +20=Fmáx. «(1 
De (1): 
fa = 1-19 .««(111) 
Pero: 
fo +fy=2k+ 1 
r.=2k +1 =rg 
Reemplazando en (111): 
rg 19=2k+1-— rg 
2r¿=2k +20 
ra=k=+10 ...(a) 
De (1): 
y +20 = Fmáx. 
rg +20 =2k 
r¿=2k-20 ...(P) 
De (0-) y ($): 
2k -20=k+10 
k=30 
Luego: 
N=ké + 1, =k? + (2k — 20) 
N = 30? + 2(30) — 20 
.N =940 
Clave C 


a b 
E 
2 

a+b=390 
k + 12k = 390 

13k = 390 
k=30 


La parte mayor es: Por propiedad: V,.D, =Vg.Dg A Vg=V6G 


n.? personas .n.* días — 


b=12..k= 12(30) = S/.360 > 30.V,=50.27 a 
Clave E VaA=45 75.20 _ 50.60 
A O A ...La rueda A da 45 vueltas. (18912 5 (m2)6 
24 6 8 Clave D 
a+b+c+..+r=900 7-2 
k(2+4+6+... +18) =900 10.10 Or 00 ' 
k.2(1+2+3+...+9)=900 es 159) a 
5 ( FELEDE )= 108 ————— x(15)% >2x=16m 
9(10 3 
2.00 - 000 e 0 Clave B 
108 x.15 
90k = 900 
k=10 y L 
.. La parte mayor es: r = 18 . k = S/.180 2 
Clave E . Clave C 
_ Área.n.“tubos _ 
5 é Cant. de agua 
1(1,5)2.x — n(4,5)?.1 
B N _ N 
A 2,25x = 20,25 
-.x=9 
Clave D 
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E Unidad Y) 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 77) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. Sea V el volumen de cada cubito y n el número 


de estos en el cubo compacto formado. 
Vota = 800% V rojo 
Votar =8 Veojo 

nV = 8(8V) = n = 64 


Luego, deben adicionarse: 64 — 5 = 59 cubitos 


2. 
3. 
CD Razonamiento y demostración 
4. aj F 
7%N + 400%N = 407%N =4,07N 
b) F 
5x4 Xx (6%N) = 120%N =1,2N 
c) F 
p-9%1lp-_ 
9,11%P = 100 P =0,0911P 
5. a) V 
22 x (25 9(200) = 26%(100) 
b) V 
P%N=P2xN= AP = NP 
100 100 
c) V 


4% =7x 77 <8x 7 =14 <41P 
> 41%(49% < 42%(41%) 


CD Resolución de problemas 


TANTO POR CIENTO 


Del enunciado: Va = 12,5% Vg 


¿12 12,5 917. 

12 100 %%B 12 
a=1a > a=2a 

8 
Luego: 
a AND Wa _ a? 4/3 
A 4 3 4 4 
Piden: 

2 

An _a2/3 a 
Ae x 100% = E x 100% = 25% 


2,5 0,25 W _ 
7. 2 720=2502 
o 
720x? =25 920 
x=36>x=6 
10 100) = 
8. 100 04 100) =70 
4n — 100 =700 
4n =800=n= 200 
(2x — 4) _ 
9. 100 .810 = 48,6 
2x-4=6 
x=9 
10. P,=P¿+6G 


720=P, + 20%P, 
720 =120%P, 
P, =S/.600 


Nivel 2 (página 77) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


A AA E 
11. Va a 12 8872 


Vg 


38 [ Intelectum 3.? 


En el lx 03A0): 

(1/2 xY +2=(x+n? 
22-22 +x += x2 421x410 
r—/2Zx=x 

r=x(14+42) => x=r(4/2 -1) 


Luego: 


2 2 
rr(1+42 
pj = HAL cl ) = (21212) pr 


Asombreada = a+ + a (/2 -1 % 


Asombreada = (5 — 2/2)n1 


Clave E 
Piden: 
(5-242)%é 100% = (4600 — 3200 /2)% 
(3 +24/2 Jar 
2 
Clave E [| (5 Razonamiento y demostración 
13. a) F 
9%(99) = 8,91 £ Z 
b) V 
,/1988Y__a 198 _ 18 _ 
Clave B aa) 100 Tía — 100 0,18 
c) F 
3 
5%5%5% 8/25 = 283 — 5, 407 
(100) 
ClaveA 14, 1. F 
4%/(abc00 + 25) = 4abc + 1 E Z 
LF 
17%(abod5) = Tn = my 
=- 
2 cifras decimales 
Clave A LV 
16%N? = 16%/(abcd5)? = 16%(...z25) 
- 16 2004 16 
= 200 X (...200) + 100 x25 
=16X...2+4€Z 
Clave C 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


CD Resolución de problemas 
15. 


P, = 552 
P¿= 120%P, 
Sabemos: 
P,=P,+G=P,= 115%P, 
552 = 115%P, =P, = 480 
Luego: P¿= 120%(480) 

P, +d= 576 
552 + d = 576 

d=24 

G = 15%P, = 15%(480) > G = 72 
Piden: G — d = 72 — 24 = 48 


G = 15%P, 


-.G-d=48 
Clave B 
Pc = 441, Pv = 441 + 12,5% Py, 
Pv = 504 
e 100% — 80% .75% .60% 
único 
> El descuento es 64% 
Pf=Pv+D 
Pf = 504 + 64%Pf = Pf = S/.1400 
Clave C 
Sea el precio de venta de los 10 televisores: P/ 
Py = S/.2500 
= Precio venta 1 televisor = S/,250 
Por dato: 
P,=P¿+6G 


P, =P, + 25%P, =125%P, 
> 250 =125%P, => P, =200 


El 50% menor del costo será: 
200 — 50%200 = 100 


Con el monto podrá adquirir: 


2500 _ : 
400 = 25 televisores 


Clave B 


Py, =P, + 10% P,, =110% P, 
Py, = Po, — 10% Po, =90% Po, 


Dato: Pr, =Py, 
110%P,, =90%P4, = 


Ea 


-2 
P, 1 


Entonces: á 
P,¿=%k = Py, =90k 
P¿,= ik => Py, = 9,9k 

Por =20k A Por = 19,8k 
Py, < Poy, la pérdida será: 
cen A x 100% = 1% 


Clave C 


=  Pv,=Pc+8%Pc 
Pv; = 108%Pc 

=  Pvy=Pc+8%Pv 
0 

108%Pc 
Dato: G, — Gy =8 
108% .Pc . 8% — 8% .Pc=8 
.Pc= 1250 


G, = 8%Pc 


G, NN 8%Pv, 


Clave A 
Sea n el n.? de artículos. 
Pc = 15n APv= 1000 
Gp = Gp + Gastos 


Luego: 
Gp = 65 + 35% Gp 
Gp = 100 
Pv=Pc + Gp 
1000 = 15n + 100 -.n=60 

Clave C 


Nivel 3 (página 78) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


Luego: 


14% 74? ia 
(E) «100% = 81,08% 


... Disminuye en un 81,08%. 


SA Línea visual 
de la persona 


al automóvil 
0) 
Sy = 80%S» 
S_4 
So 5 
Además: 
Y 0 ALO ed 


CD Razonamiento y demostración 


23. a) V 
2 
Pepo tdo A an 
p-1 ha xA=kE€eZ 
pmp xA= 100k 


pi A= 100k 
(+2+5=) 


1 
A 
dsd ir] = 100k 


57= 100k —A(p + 2) € Z 
=> A=(p=1) 
b) Vo E 
N%ab4 = M + 0,4ba x N 
Como (y M; a CZ*, entonces a es 
impar. 


Entonces: 


10xNxab4 Nx4ba _ + 
1000 O a 


N(10 x abá — 4ba) = 1000M 
ARO 
impar 


o 


=>N=2 


c) V i 
z=p+q > 700 <(P+0a)=0 
px (p+q)=100q 
p? + pq = 1009 
2 


E +p=100 (1) 
Como q es un número primo y p e Z”, se 
cumple: : 


po=G > p?= q? = q, kez* 
Luego; en (1): 

ak? + qk = 100 
qk(k+1)=5x 4x5 


> Qq=5¡k=4;p=20 
-.2p+q2=40+25=65 


24. N =m%(mnpqrs) 


= 700 x mnpgrs 
LV 
Del enunciado: 
s-1=m-1=2n 
=s=mAm=2n + 1 (impar) 
s>0 
Además, como MCD(mnpars; 100) > 1, 
entonces mnpars; y 100 tienen divisores en 
común diferentes de 1. 


Luego: 


5 (ya que m es 
e : 
= mX mnpqrm = <; a impar) 


=m=5An=2 
Por lo tanto: 


9492 =(5+2) 


IV 
Como m>0 y m=1- p?, entonces: 
0<p?<1t  (pem) 
0<p<1i 
=>p=0n2Am=1 
Luego: 1%(1fnpgrs) =N e Z* 
1 
100 
= 1npqrs =100 
r=s=0 
Por lo tanto: 
Vx Z:x=0 (cero es múltiplo de todo 
número entero) 


X (Inpgrs) = N 


LF 
Comos? >n +1 > 1, entonces: 
s>0 A mnpqrs 410 
Además; m = 9, se tiene: 


. 9 = 
09 < mpqrs =N E 


ClaveD | 30. 


CD Resolución de problemas 
25." 


Pvy = Pc + 8%Pc G, = 8%Pc 
Pv, = 108% Pc 
=  Pv=Pc+8%Pvy G) = 8%Pv, 
—— 


G, 


26. 


27. 


28. 


29. 


Dato: G, — Gy = S/.8 
108% . Pc . 8% — 8% . Pc = S/.8 


Pc =S/.1250 
Clave A 
Total =10N = 10k soles 
4N.6% 3N.2% 
—— > 


Py, > G¡=-24%k Pvy=G,=6%k 
—249%k + 6%k + Gg = 9910k 

Gz= 108% k 

Gz = 3k (36%) 

Gz = 3N (36%) 


... Debe ganar el 36% 
Clave A 


Ar 100 
Dato: Ay 27 56,25 


r _10 _ 100 


SS 


n 75 7 


A O 
E) 


V _ 1000 000 


Y > 421875 


V-V _ 578125 
V 1.000 000 


=57,8125% = 57,81% 


x 100 % 


Clave D 


Total: 60 personas 


Usan anteojos | No usan anteojos 


75%60%60 |  25%60%60 
-M| 75%40%60 |  25%40%60 


n.* personas que usan anteojos 


313 32 
5 00+7 5-60 


4 
27 +18 =45 
... El porcentaje será: = . 100% = 75% 
Clave E 
Varones: 
Terno:40%40%200 = 32 
No usan terno: 60%40%200 = 48 
Mujeres: 
Falda: 80%60%200 = 96 
No Falda: 20%60%200 = 24 
Piden: 
x%/(48) = 24 
.X% = 50% 
Clave E 
Gasta: 25%(4k) = k 
Queda: 4k 
Total: 5k 
El viernes le quedará: 
47 625 =204,8 
(5 esa 
... El viernes en la tarde tendrá S/.204,8. 
Clave C 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 | 39 


31. 


32. 


Sea: 


S: salario inicial 
Primer aumento: 
12%(20%S) = 2,4%S 


Segundo aumento: 
15%[50%(80%S)] = 6%S 
AAA 
40%S 


Tercer aumento: 

20%[S — (20%S + 40%S)] = 20%[40%S] = 8%S 
Entonces: 

Salario final: 

S + 2,4%S + 6%S + 8%S = 116,4%S 

Por dato: 

200 = 40%S 

=S= 500 

.. Salario final = 116,4%(500) = S/.582 


Clave C 


Sea n la cantidad inicial de dinero. 


Del enunciado: 

Primero: 

n + 10%n = 110%n 

Luego: 

110%n — 80%(110%n) = 22%n 

Finalmente: 

22%n — 70%(22%n) = 6,6%n = 66 
=n = S/.1000 


Entonces perdió: 
n — 6,6%n = 93,4%n = 93,4%/(1000) = S/.934 


Clave A 


40 [ Intelectum 3.? 


33. T: total de personas 


7 
TOS 
H (52% T) M (48%T) 


A= 25%(48%T) + 50%(52%T) 


38%T 


Por la lista A votaron el 38% del total. 
Clave C 


. A-B=20%C (1) 


B-C=10%A  ..(2) 
Por dato: A = 200 


De (2): 
B -C = 10%(200) 
C=B-20 ..(3) 


Reemplazando (3) en (1): 
A—B = 20%C 
= 200 — B = 20%(B — 20) 
200 — B=20%B — 4 
-. B=S/.170 


Clave B 


. V: valor de la obra 


Mo: mano de obra 
Im: indemnizaciones 


Piden: x%(V) = Mo 
Del enunciado: 


Mo + Im = 40%V...(1) 
Im = 60%Mo (2) 


Reemplazando (2) en (1): 
Mo + 60%Mo = 40%V 
160%Mo = 40%V 
Mo = 0,25V = 25%V 


Por lo tanto: 
La mano de obra representa el 25% del valor de 
la obra. 


Clave C 


. Sea T = 100K: total de animales. 


P: patos 
G: gallinas 
C: conejos 


Del enunciado: 

P = 20%T = 20K 
G = 45%T = 45K 
C = 35%T = 35K 


Por condición: 
G'=2G = 90K 
P =20K 
C'=4C = 140K 
Piden: 
x0(G6'+C'+P) =P 
=> X%(90K + 140K + 20K) = 20K 
.x% = 8% 
Clave B 


ESTADISTICA 


APLICAMOS LO APRENDIDO (página 80) Unidad 4 7. 12 12 12 12 15 
15 15 15 15 15 
1 Xin =1 Xméx =198 => R=198-10= e 16 18 18 
min. =10 9.8 máx = 198 sind 18 18 18 18 18 
Luego: c= 22 =1,96 = 2 
5 M, = 18 
Entonces: 


X= IAE = 15,75 


-, M—-X=18 — 15,75 =2,25 


Ñ COIEYA y 
———————5= 


1000 1010 1020 1024 1040 


Piden: hz + hs + F¿ = 0,30 + 0,10 + 18 = 18,4 


Clave C Xx y 
280 260 
a 5 a? 
2. Seaneln.” de observaciones, entonces: 2n=*+ 
E id <M E 
También: -- =1>2a=2%>n=12 280 20 260 20 


Luego:f,=20  f¿=35  f¿=15 
fi +f¿+f=20+35+15=70 


.Xx+y= 140 + 52 = 192 


Clave B 
Clave A 
9. 
3. H,=0,58 = F,=58 
.. 100 — 58 = 42 alumnos poseen una estatura no menor de 1,60 m h Al i i hi Hi 
Clave E [27; 31) 0,10 | 0,10 
(81,3) 
4. Completando ltbl: GE) 
[50; 70) 32 [43,47] | 45 6 40 | 015 | 1 
parao) A Es - ZONA 488 TAI 12M AMF45X6 _ 978 


[90: 110) 120 40 
[110; 130) 164 - X+ hy + H3=37,8 + 0,275 + 0,575 = 38,65 
[130; 150) 200 Clave B 


Piden: f, + fz + f¿ = 40 + 48 + 44 = 132 10. 
Clave B 7 
1 
E [50; 56) dy =75-20=55 
EN JN, [56; 62) d,=75-50=25 
[62: 68) 
EE E E 
700 740 950 1000 [68; 74) 08 e 55425 ) 
[74; 80) M, = 60,125 = 60,1 
y 65 y 
Clave E 
30 70 dl 
x _ 60 y _ 50 
30 100 70 — 100 
x=18 y=35 -. 18-+65+35=118 [1,55; 1,60) 
ee [1,60; 1,65) 12 
[1,65; 1,70) | 14 | 
6. 20 20 20 20 20 11,70; 175) EEE n 
23 25 25 25 30 — 
M,=20 M,=23 o. M¿-M,=3 


14 


Me = 1,65 +005/82) = 1,668 = 1,67 
Clave D 


Clave D 
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12. 


y_11x3+12x5+15x7+18x9+20x6 _ 
X 30 16 


13. | 
[50 ; 58) 
[58 ; 66) dy =13-10=3 
[66 ; 74) d=16=TS5 
[74; 82) 
[82 ; 90) 


w o 
M)=74+8(35) 76,67 = 76,7 


X= 54x4+62x6+70x10+78x 13+86x7 


40 =72,6 


— My Mo 


n=200 = 2 


100; dy = 64 — 40 = 24; d, =64 — 44 =20 


2 
M, =300 + 50100) = 346,875 = 346,9 


Mo =300 + 50(<%-) = 327,273 = 327,3 = M, + M,=674,2 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 82) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 
A 


2. 


3. 


CD Razonamiento y demostración 
4. 


42 l Intelectum 3.? 


. X+M,=16 + 16,5 =32,5 


A AN 
Ñ kt rr prt) 1 
363k _ 4 k = 140 
18 140 363 
20 
Del enunciado: _b_70 PO A 
n .Jn on 3.6. 6 
6x70 6 x70x 363 
18] k =>.nNn= 140 > n 
uego: 
Clave C 
) F 
b) V 
kz 140 
f=n£= 10897 7)= 210 
co) V 
_k_ 1440 _ 
1=7= 337 00 
5. Completando la tabla: 
Clave B 
18a=%0=a=5 > 6a=k-6=30=k-6=k 
Luego: 
a) V 
f3+f=6+5=11 
b) V 
F,=11 
c) F 
F4 = 22 =2F, 


CD Resolución de problemas 


6. X,= 


12+13+13+17+17+13+15+18+19+18 _ 
10 


Clave C xy Matt MMod 180 111111111101 14 


e 13+14 + 16+16+18+19+20+15+17+11 
10 


E Xc >Xa > Xp 


12; 13; 13; 13; 15; 17; 17; 18; 18; 19 
Me, = $317 16 


B: 11; 11; 14; 15; 15; 16; 16; 17; 17; 17 


Meg = 187% = 155 


C: 11; 13; 14; 15; 16, 16; 17; 18; 19; 20 
Meg =183% = 16 


8. Mo,= 13; Mog = 17; Mo¿ = 16 
se Mog > Moc > MOA 


1089 


15,5 


=14,9 


= 15,9 


Clave C 


Clave D 


Clave E 


x-3 ,10-x ,x-2 x+1  x-1 
ds A Ax Ax Fx só 


3x +5 
sa 1=x=5= n=6x= 6(5) = 30 


Clave E 


Nivel 2 (página 83) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


n_ _ 85-70) _ 
0. 5 =85= Me 12.+6( 5 ) 15 


3x50+9x20+15x30+21x20+27x50 _ 
41. X= 170 


CD Razonamiento y demostración 
12. 


METER 
e A 
rre] 
pe 
cian 
AA Y 


= de a £/n 


Luego 
a) F 
e ly +f +5 +2f + 2f _ th, 3 (f; + f5) 
Mr A 
= hy +0,75>0,25 
b) F 
- 44 6+2(h +6) _ 
H) + Hz = 4(h +1) =0,75 
c) V 
H, + H¿+H¿= ly +15 +2(f +15) +3 (f, + f5) a 6 =15 


4 (f + 15) 4 


13.0 me 12; h¿=2h,=3h¿=6k > h¿=6k h,=3k h¿=2k 


Como la distribución es simétrica, entonces: f, = f; A f, = fy 


Fi Como: hy = 2hy = 3hz 
E 3 | =>t=2f=3f,=6k 
[34:46) | 6k ok fa = 6k; fy = 3k; fz = 2k 
[46 ; 58) 11k F¿=n=20k<60 = k<3 
[58 ; 70) 17k | (fg+F¿+7)=1<3k +0k-— 11k 


[70 ; 82) 20k 1<k=k=2 
| [n=2x| 


En la tabla: 


A A 
MO 

» 
2 
> 
MA 


a) F 
y_ 28x6+40x12+52x4+64x12+76x6 _ 
Xx 20 52 
b) V 
f, + f¿ = 16 < 18 =F, 
c) V 
Me = 52 


CD Resolución de problemas 


14. 
lb: :n 


02m) 
(7,23 


[22;27) | 45% 100% 


El porcentaje será: 
2. 15% + 20% =22% 


15. Completando el cuadro: 


pp 
CONEA 
oy —[tem ou] 
CONE 
Clos | 12 | | 


W=30 

Ñ (18-12) 
Mo 450 (1812) +(18— 15) 
-M,=65 


16. Clase modal =[11; 14) 


a 20-10 
Mo Mom +20=3y) 


-M,=122 


17. Del diagrama escalonado: 


Dead EEC 


homo 30) | 60 | vo 


Clave C 


Clave A 


Clave C 
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14 16 30 
13 


1 2 1 2 


El n.? de personas será: 230) +60 + 45) =05 


Clave D 
18. 3w =30-— 12=18=w=6 
Completando el cuadro: 
or 18) 
NE 
[24; 30) 
[30; 36) 
5 
Nx 
y É 
n 
X= 45 + 150 + 357 + 297 + 231 
50 
Xx = 1080 -X=216 
50 22. 
Clave A 


Nivel 3 (página 83) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
19. 90 + 80 + 120 = 290 toneladas 


20. 1.* trimestre: 90 + 80 + 120 = 290 
2. Trimestre: 85 + 75 + 110 = 270 


. (290-270 ea 
LA ) x 100% =6,9% 


CD Razonamiento y demostración 
21. Xin. = 105 Xmáx. 35; a , k > fo=kf, Af; =kt, 
2 $ 
35-10 fedh 


OCA A 
O EN 


to >Í, 


= kfo — f, = folk — 1) d) = kf, — 2f, = fa(k — 2) 


24. 


1 
> Mo= 205 5) 


23 = Ma =5) 


Luego: f, +f, + 4f, + 2f, + 4f, = 200 
200 = t,=5=5f =200 - Tf 


5, +71 
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Además: f; + f, > 30 
5fy + 5fa > 150 
200 — 7f, + 5f, > 150 
50 > 2fo 
25 > f, —= 20; 15; 10; 5 


Reemplazando: 5f, + 7f, = 200 
yo 
12 20Y 
19 15x 
26 10x 
33 5x 


En la tabla de frecuencias: 


l 

[10; 15) 

[15 ; 20) 

(20; 25) 

[25 ; 30) -32 

= 24,25 

[30 ; 35] 80 ) 
a) V 
b) V 
c) F 
f(x) =2x— 1 

499 500 
Aoc pajero pepe] 
a) F 
R = 999 — 1 = 998 

b) V 


1 + 3,322l0g(500) = 1 + 3,3220 | 1000 ] 


= 1 +3,322(l0g10* — log2) 
= 1 +3,322(3 — 0,3) 
= 1 +3,322(2,7) =9,96 = 10 
co) V 
Xmáx = 999 


CD Resolución de problemas 
23. 


20+3w=32=w=4 


24428 _ 
pr 


d= 


COMIC 


0 - 0,3 =n=200 


150 +b=200=b = 50 
50+40=c=90=cCc 
. a+b+c=166 


CONDAL 
COI 
COMA 


Clave D 


Dato: n = 100 


A 
MEE E 


30 + 3k=90 > k = 20 
Piden: Fz = 30 + 20 =50 


[860; 420) 30 0,3 
OD 
COJO 
ECCIOKIOA 


Clave A 


MCTOM E CN 
OM E 


[a; 38) 35 n= 12 26 
MA CI 
| 150,56) | 53 | 6 | 50 | 


Sea w el ancho de clase, como se tiene 6 filas, entonces: 

6w = 56 — 20=36=w=6 

Analizando: a =32 A b=50 
“.a+b+c+d+n+m=32 + 50 + 29 + 41 + 12 + 36 = 200 


26. Dixí =2x5%+3x77+5x8"+4x9+2x 11?= 1083 
X= 3x2+7x3+8x5+9x4+11x2 _ 129 


16 16 
Luego: 
ro 2 
02 2PÓ_ ge _ 1083 _ 129? _ > gg 
n 16 16? 


Clave B 


o =y2,68 =1,64 
Clave A 


ppp] 


[20; 30) 15 | 25 375 9375 
[30; 40) 22 | 35 770 26 950 


COIOIEEA 
Cas [5 | 200 | 1000 | 


S PX 7130 
X= 20% - 1190 - 47,53 


2 
2 A 2 360150 (7180 Y _ 
A) 1419 


o=11,9 
Clave A 
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ANÁLISIS COMBINATORIO 


Nivel 1 (página 87) Unidad 4 Nivel 2 (página 87) Unidad 4 20. Como no importa el orden se trata de una 
CD Comunicación matemática CD Comunicación matemática A E 
1. 41=24 453,2:43131 _ 131 C3= z == -10 
Mas AX! an al l 
2. 12x5x099= 5940 =21 621 600 Se puede preparar 10 jugos surtidos. 
Clave A 
dd 32161 Nivel 3 (página 88) Unidad 4 
O 2 O 1 O 12. P9% == a = 00 (e '9 ) 
na E. CD Comunicación matemática 
: CD Razonamiento y demostración 21. (3 Se 5) x3l=72 
13 cen M+K-1)! _ (n+k- 1)! 3) 3 
2x1+1=3 ER (MIKO [+ k-1)=k]I xk 4/3 
nea 22. ( px )3l=108 
CD Razonamiento y demostración A 2 2 
4. aj F CD Razonamiento y demostración 
e 14. Poy =(n+1-1)!=n! =P 
21 + 31+41=21(1 +3 +34) 0 ] 23. Sea los elementos: Xy; Xy; Xo; Xo; -.-3 Xy Xk 
rta 12 Me %k 
b) E CD Resolución de problemas 2k =n elementos 
dd 15 El número de permutaciones con repetición (N) 
c) Y : Sergio es igual a: 
e Motos Manuel keria 
9 0x1 o (1-0) Martín Nopal n! Meg 
Carlos " 2Ax21x..x21 ok 
5. a) V SSA 
2 2 k veces 
315 = (1x2 Xx 3)" =36 > 36 Miguel 24.x+y+2=3 
b) V ; Paulo 0.03 
27432 =8+36=44=11 Pablo , : ñ 
c) V a AM =6!= 050 
5!|=31x4Xx5= 3 a CRB 102 
111 
CD Resolución de problemas 12.0 
16. . Miguel 207 
6 ca Es 20! — 20.19.18.17.161 Martín 2 0) 
: 120-411 I 
41(20-4)! 4.3.2.1.161 Palo 30.0 
: ! 
C2 — 4845 Sergio Ci = El 0 
Por lo tanto, se puede formar 4845 comisiones. Pablo 
Clave B Manuel CD Resolución de problemas 
E ia es 25. Se termina de sacar cuando se junten 6 soles o 
7. Py“xC3 xC27=10x120.15 > salga 2 veces consecutivas la moneda de S./1 
+. O C$ = 18 000 maneras id pa Clave D Entonces tenemos los siguientes casos: 
Clave C (111)-(1,2,1,2) (12,1, 1) -(1,2,2,1) 
17. Paulo = (2,1; 1) - (2,2; 1,1) - (2, 1,2; 1) — (2, 2; 2) 


8. Se tiene una permutación circular. 
PF =(7-1)!=6!= PF =720 
Por lo tanto, se pueden sentar de 720 maneras. 


Por lo tanto son 8 maneras. 
Clave C 


26. De un grupo de 6 polos, compra solo 3 polos. 


Clave D c$-_8l_ _9 
S= = 
] > 31.3 Clave B 
9. 5I1x(Az).(A5)= 302 400 
(A3) . (42) ed 2. (5-1) =48 27. Se tiene: 
Clave B 4 camisas y 3 pantalones. 
10. Sea n el número de personas que asistieron a L 4.3=12 ..l(a) 
o qn II. 3.2+2+1=9 ...11I(d) 
>nN. ii de mano = C> V. 3.2+1=7 ..V(c) 
Del enunciado: Clave E 
1i= 
2(n=2)! 28. == 1 
e _ eos Clave B 
15.2! (n — 2)! = n(n — 1)(n — 2)! C4xC3x(4-1)1x2= 144 
30 = n(n — 1) ClaveB 29. a = e =20 
6.5=n(n— 1) ol id Clave C 
EL] ba alga) > de dd 30. Cinco frutas (1 es piña) 
>n=6 Total de  n.”de c5- 5 5 
parejas parejas 4= a 
Clave C Clave B 11.4 Clave B 
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PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 91) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

ale 


3. 


CD Razonamiento y demostración 


4. A) V 
Pla) =1-P(a)=1-h=L 
B) F 


P(A) + P(AS) =1 
Cc) V 
0<P(A) <1 


5. Para cualquier evento A, se tiene: ANY =4 y AUGY =A 
Entonces, como A y y son disjuntos, se cumple: 
PAU d) = P(A) + P(6) 
P(A) =P(A) +P(6) 


= P(6) =0 
CD Resolución de problemas 


o Sx0_16_5 


E 15 4z 
7. A=((1; 1) 

n(0)=6x6=36 > P(A) 7 
8 Ax, óx0_6,3_9 
$ => les 10 10 10 
a E e 

Cl0 7252 12 

4 1 
10. =3 


Nivel 2 (página 91) Unidad 4 

CD Comunicación matemática 

11. n.? de cubos con las caras pintadas: 
2[10x 10+8X10] +8 x8=424 


Total de cubos: 1000 
n.? de cubos con las caras 
no pintadas: 1000 — 424 = 576 


PROBABILIDADES 


Clave B 


Clave C 


Clave E 


Clave D 


Clave C 


12. 


Luego: 


7% _ 89676 _ 2491 
CI000 = 499 500 — 13875 


CxC7% 244224 _ 6784 
CI000 499500 — 13875 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


Como: £2 =AU A” 
Además: ANA' = $ (mutuamente excluyente) 


Se cumple: 
P(AUAS) =P(A) + P(AS) 
Q 
P(Q) =P(A) + P(AS) 
1 =P(A) + P(A) 
> P(AS) =1-—P(A) 
B= 0 n B 


— — 
B=(AUAS)N(AUB) 
B=AU(A NB) 
Además: 
Bn+=4 
BN(ANAS) =4 
BNANA'=4 
AN(BNA?) = 4 (son mutuamente excluyentes) 
Luego: 
PIAU (BUAS)] =P 
P(A) + P(BUAS) = 
P(BUAC) = 
> 0<P(AC UB) 
0 <P(B) -P(A) 
-.P(A) < P(B) 


(B) 
P(B) 
P(B) —P(A) 


CD Resolución de problemas 


15. 


16. 


17. 


O =(2, 3; 4; ...; 16) 
A=(2, 3; 5,7; 11; 13) 
E 
PA) =35=5 
Clave D 
a b 
1.0 
57 
99 
9x10=90 = n(Q)=90 
A=(12; 18; 24; 30; ...; 96) 
na) = 212 4145 > Pla) = E 
Clave E 
n(Q) =36 
A=((1; 3); (2; 2); (3; 1); (3; 6); (4; 5); (5; 4); (6; 3)) 
a e 
P(A) = 36 
Clave E 
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18. n(Q) =6! 26. Sea los eventos: 4. CRÍ= aro 165 
sabi ¡ a E 
n(A) =2x 5! A: el tirador hace impacto en la 1.P zona 
> Pla) = 2X51 2221 B: el tirador hace impacto en la 2.* zona Clave A 
6! 6 3 = 
clwB]  >40B=9 5. CÍxC]=105 
10205 Luego: Clave A 
19. a = 21020 - 440 P(AU B) = P(A) + P(B) =0,45 +0,35=0,80 
] Clave C cia E 6. 10x11=110 
e 21: 1=07=08 Mi 
20. 7 =33 
C2 e Claveg 7. Pg=6!=720 
_ Clave D 
Nivel 3 (página 92) Unidad 4 28. 19/20 
=191 
CD Comunicación matemática lisis l 8. 1<2<35 1<7m=<35 
94 > Pía) = 9-1 05<n<175 014<m<5 
22 Clave E A ERA 
? desu 1<14k < 35 
04 48x 007< k <25 
CD Razonamiento y demostración 29. 3 21. __ 422% k:1:2 
52 2 598 960 d 
23. Se tiene: C;5 
Clave C 3 ía 5 
A4NMASNAS= (AFUA,UA3)" 
43,6. -:42- 1 > 
= (ALU Ag] $0 112 *13X 12" 156 26 
Clave A 
= AMAS =4 (Ay CAy) ca 
Luego: MARATÓN MATEMÁTICA (página 93) Clave E 
1. 
P(A, NASNAS) =P(6) =0 
e 9.  1<4n<3b5 1<6m<35 
24. En general se cumple: 0,25< n<8,75 0,17 <m < 5,83 
- AUB=AU(A NB) y AN(A NB)=4 ias MAS 
-  B=(ANBJU(ACNB) y (ANB)N(APNB)=4 1<12<35 
0,08 < k < 2,92 
Entonces, se cumple: k1:2 
-  P(AUB)=P(A) + P(AC NB) (1 A 
-— P(B)=P(ANB)+P(AC NB) 7) a Ñ 
Reemplazando (II) en (1) se tiene: (3 
P(AU B) =P(A) n P(B) — P(AN B) 
eN 
CD Resolución de problemas 35 
Clave C Clave C 
25. n(Q) = C3=10 
A=(357; 379; 579) 2. 1-2 
w 25-81 _,7 
. 2<3<12 > Me =4+4( 18 ) =77 
4<5<10  tPara la 1.? terna se cumple. Clave B 
2<7<8 3. á 4 
3 3 
.= 2<5<16 ( Y Y 
4<7<14 ¡Para la 2.* terna se cumple. aa ta ls 18 
AO 
2<9<12 A y 
15 6 
avi 311125 
4<7<14 Para la 3.* terna se cumple. A 5 
2<9<12 == x=48 
3 
PA) = 35 x+y= 15,75 = 16 
Clave D Clave E 
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Ha 


